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Przyczyny i źródła zanieczyszczeń wód z dróg

• Pojazd i jego eksploatacja (karoseria, silnik, hamulce, opony) –
natężenie i struktura ruchu

• Nawierzchnia drogowa (ścieranie, wymywanie, parowanie) 

• Spaliny (substancje gazowe i pyły)

• Utrzymanie dróg (bieżące i zimowe)

• Prace drogowe (budowa, przebudowa, remont drogi) 

• Infrastruktura drogowa (obiekty towarzyszące drogom)

• Wypadki drogowe – poważne awarie

• Zanieczyszczone opady i spływy z otaczającego terenu 
(gleby) 

01

Przyczyny i źródła zanieczyszczeń wód z dróg

Karoseria – odpryski 
lakieru i inne

(Zn, Cr, Fe, Al)

Środki myjące
i konserwujące pojazd

Paliwo, płyn chłodzący, 
płyn hamulcowy, oleje 

(przekładniowy, silnikowy)

Okładziny hamulcowe, sprzęgło, 
łożyska – chrom, kadm, miedź, nikiel, 
ołów, cynk, żelazo 

Opony – kauczuk, cynk (3.0 mg/P/km), 
kadm (0.02 mg/P/km), siarka, sadza

Silnik –

substancje gazowe (NOx, SO2, 
VOC, WWA, CO, CO2, NH3, 

CH4)

pyły i metale ciężkie (Zn i Pb, 
Fe, Cr, Cd, Se, Cu, Ni)
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Badania i prognozowanie zanieczyszczeń i ochrona środowiska

• Zasady ochrony środowiska w projektowaniu, budowie i utrzymaniu dróg. Dział 07 „Ochrona wód 
w otoczeniu dróg”. GDDP, 1993.

• PN-S-02204. Drogi samochodowe: Odwodnienie dróg (1997).

• Zasady ochrony środowiska w drogownictwie. Załącznik do zarządzenia Nr 42 Generalnego 
Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 24.05.1999 r.

• Zarządzenie Nr 29 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 
października 2006 r. w sprawie wprowadzenia metodyki prognozowania zanieczyszczeń
w ściekach drogowych do stosowania przy opracowaniu dokumentacji na zlecenie 
GDDKiA.

• Podręcznik dobrych praktyk wykonywania opracowań środowiskowych dla dróg 
krajowych.
Załącznik Nr 5 „Zagadnienia wykonywania opracowań środowiskowych dla dróg krajowych
w odniesieniu do wód powierzchniowych i podziemnych. EKKOM na zlecenie GDDKiA, 2009 r.

• Ekologiczne zagadnienia odwodnienia pasa drogowego. IBDiM na zlecenie GDDKiA, 2009 r.
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Zasady ochrony środowiska w drogownictwie. Załącznik 
do zarządzenia Nr 42 Generalnego Dyr. Dróg Publicznych 
z dn. 24.05.1999 r.

Metoda IOŚ powstała na bazie badań z roku (1987-1991)

Obliczenia dotyczą głównie:
zawiesiny ogólnej i substancji ropopochodnych

Badania i prognozowanie zanieczyszczeń i ochrona środowiska

GDDP – IBDiM – Katalog drogowych urządzeń ochrony 
środowiska – 1999 r. 

22 punkty pomiarowe – 2 punkty
z natężeniem ruchu 150 000 P/dobę!!!
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Badania i prognozowanie zanieczyszczeń i ochrona środowiska

𝑆௭௢ = 0.718 ⋅ 𝑄଴.ହଶଽ       
𝑚𝑔

𝑙

Q – dobowe natężenie ruchu drogowego [P/d]

• Badania stężeń zawiesiny ogólnej 
oraz substancji ropopochodnych
w 2005 r. na sieci dróg krajowych
w Polsce wykonane przez GDDKiA.

• Wyniki z 14 Oddziałów GDDKiA –
1403 pomiary (na każdy pomiar 
składały się 3 próbki) w 1280 
punktach pomiarowych

• Badania wykonano na wylotach 
otwartych i zamkniętych systemów 
kanalizacyjnych (przed i za 
urządzeniami podczyszczającymi 
oraz w miejscach bez tych urządzeń)

• Badania wykonano poza okresem 
zimowego utrzymania dróg

• Analizami objęto systemy 
kanalizacyjne przy 68 drogach 
krajowych:
1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 
35, 36, 39, 40, 42, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 53, 55, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 65, 66, 72, 73, 74, 75, 
78, 79, 82, 83, 87, 91, 92, 94, S-10, A-4, A-6.
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Wytyczne GDDKiA – wyloty
z systemów odwodnieniowych

PN-S-02204 - spływy nieoczyszczone
z dróg

5000 P/d

Doświadczenia angielskie (2006 r.)

Średnie 
stężenie

µg/l

Granica 
wykrywalności

µg/l

Występowanie 
w analizowanych 

próbkach [%]
Substancja

40.40.3100Miedź

17.50.3100Miedź rozpuszczona

139.20.6100Cynk

24.60.188Ołów

0.870.0228Herbicydy (glicyny)

0.140.01-0.0570Benzo-b-fluorantan

WWA

0.080.01-0.0567Benzo-k-fluorantan

0.140.01-0.0575Benzopiren

0.100.01-0.0563
Indeno (1,2,3,cd) 

piren

0.090.01-0.0550Benzo(g,h,i)perylen

171.5 mg/l0.5 mg/l100Sód (mg/l)

6.6 mg/l1.0 mg/l100BZT (mg/l)

114.61.0 mg/l100Zawiesina ogólna (mg/l)
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Doświadczenia angielskie (04.2006 r.)

Doświadczenia włoskie (2013 r.)

Stosowanie asfaltów porowatych poprawia czystość 
wód spływowych

Asfalt porowaty działa jak filtr i zatrzymuje cząstki 
zanieczyszczeń

W przypadku asfaltów porowatych filtracja 
zanieczyszczeń nie powinna być problemem tylko 

atutem –
zmiana w projektowaniu systemów oczyszczania 

wód opadowych?

Wyniki niektórych badań wskazują również na 
spadek stężenia zanieczyszczeń rozpuszczonych

• Zatrzymywanie metali ciężkich: od 15 do 70%

• Zatrzymywanie cząstek stałych: ok. 85%

• Zatrzymywanie węglowodorów: ok. 90%



29.06.2023

6

Doświadczenia polskie (2019 r.)

Doświadczenia niemieckie (2018 r.)

Zanieczyszczenia emitowane
w sposób rozproszony (emisje 
nieuregulowane):

Fragmenty:
• opon,
• nawierzchni drogi,
• okładzin hamulcowych i sprzęgła,
• krople paliwa i innych płynów,
• elementy układu wydechowego.Źródło: BASt, 2018
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Doświadczenia amerykańskie (2023 r.)

W dniu 20 września 2022 r. straciły moc:
‒ rozporządzenie MTiGM z dnia 2.031999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.) – 77 str.

‒ rozporządzenie MTiGM z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty
inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 735, z późn. zm.) – 92 str.

‒ rozporządzenie MI z dnia 16.01.2002 r. w sprawie przepisów techniczno-budowlanych dotyczących autostrad płatnych (Dz. U. poz. 
116, z późn. zm.) – 34 str.

W dniu 21 września 2022 r. weszło w życie:
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-
budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz. U. 2022, poz. 1518) – 44 (29) stron

Wytyczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury
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Nowe rozporządzenie – wymagania dot. odwodnienia

§ 83. 1. Wody opadowe lub roztopowe z pasa drogowego albo dopływające do pasa drogowego po powierzchni 
terenu zagospodarowuje się za pomocą urządzeń do odwodnienia powierzchniowego. Nie zmienia się kierunku 
lub natężenia odpływu wód opadowych lub roztopowych z pasa drogowego ze szkodą dla gruntów sąsiednich ani 
nie odprowadza się tych wód na grunty sąsiednie, z wyjątkiem przypadków określonych w przepisach prawa 
wodnego.

2. Wody opadowe lub roztopowe z pasa drogowego oczyszcza się, jeżeli taki obowiązek wynika
z przepisów prawa wodnego.

3. Nie odprowadza się wody z powierzchni jezdni oraz z otwartych urządzeń do odwodnienia powierzchniowego 
na most lub wiadukt albo do tunelu.

4. Urządzenia do odwodnienia powierzchniowego projektuje się w rozmiarach, które uwzględniają natężenie 
deszczu miarodajnego, a urządzenia do retencjonowania wody przed jej odprowadzeniem projektuje się w taki 
sposób, aby miały pojemność umożliwiającą przyjęcie wody gromadzonej w czasie deszczu miarodajnego lub 
deszczu o innym natężeniu, jeżeli będzie on bardziej niekorzystny z uwagi na napełnienie tego urządzenia.

5. Urządzenia do odwodnienia powierzchniowego projektuje się poza jezdnią, częścią pobocza o nawierzchni 
twardej oraz opaską wewnętrzną, z wyjątkiem trudnych warunków.

6. Wpusty studzienek ściekowych i rewizyjnych projektuje się poza pasem przejazdu kół pojazdów. Dopuszcza 
się projektowanie wpustów studzienek ściekowych i rewizyjnych w pasie przejazdu kół pojazdów na ulicy klasy D 
oraz w trudnych warunkach na ulicy klasy L.

Zmiana systemu przepisów tech.-bud. (PTB) w drogownictwie i mostownictwie

https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wymagania-techniczne-w-drogownictwie

Forum dyskusyjne
Wzorce i Standardy

Możliwość zgłaszania uwag
i propozycji zmian WiS

wytyczne@kongresdrogowy.pl
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Wytyczne dotyczące odwodnienia

Etap 
uzgodnień!
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Podstawowe założenia WR-D-71

WR-D-71-1 (54 str.)
• Ogólne zasady projektowania odwodnienia 
• Podstawy wymiarowania urządzeń do odwodnienia dróg zamiejskich i ulic 

WR-D-71-2 (156 str.)
• Odwodnienie powierzchniowe 
• Odwodnienie wgłębne 
• Przepusty 
• Przepompownie
• Oczyszczanie i retencja wód powierzchniowych 
• Odwodnienie dróg i ulic na obszarach ochrony wód 
• Odwodnienie dróg zamiejskich i ulic w czasie budowy 
• Roślinność w systemach odwodnienia 
• Kontrola i utrzymanie systemów i urządzeń odwodnienia  
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Podstawowe założenia WR-D-71

WR-D-71
Zalecana procedura wyboru sposobu odprowadzenia 
wód opadowych lub roztopowych – główne założenia:

1. Preferencje dla zagospodarowania wody przez 
infiltrację rozproszoną lub zbiorczą

2. Konieczność analizy potrzeb
i możliwości retencji wód

3. Odprowadzanie wody do systemów kanalizacyjnych 
tylko wtedy, gdy nie ma innej możliwości jej 
zagospodarowania „na miejscu”

4. Odprowadzanie wód do odbiornika pod warunkiem 
spełnienia wymagań ochrony środowiska 

Podstawową zasadą jest zalecenie „pozostawiania 
wód z opadu w miejscu jego wystąpienia” oraz 
ograniczanie objętości wód odprowadzanych poza 
pas drogowy

WR-D-71

Uwagi, zalecenia

Efekt oczyszczania
Urządzenie 

oczyszczające
substancje 

ropopochodne
zawiesiny 

ogólne

intensyfikacja procesów możliwa jest przez stosowanie progów i 
przegród piętrzących; redukcja zanieczyszczeń zależna od pory roku, 

grunt dobrze przepuszczalny, trawa gęsta – wysoko koszona
20÷90%40÷90%

rowy trawiaste, 
powierzchnie trawiaste

zalecany osadnik przed zbiornikiem lub wydzielona część zbiornika –
redukcja zawiesin łatwoopadających, przegroda zanurzona 

(zasyfonowany odpływ), bardzo małe obciążenie hydrauliczne, zwykle 
<4 (m3/h)/m2, maksymalne 7 (m3/h)/m2, b. mały, wskaźnik powierzchni 

flotacji >0,2 m2/(l/s)

80%80%
zbiorniki retencyjno-

oczyszczające (szczelne)

osadnik na dopływie do zbiornika – redukcja zawiesin 
łatwoopadających, zasyfonowany odpływ, bardzo małe obciążenie 

hydrauliczne, zwykle <4 (m3/h)/m2, maksymalne 7 (m3/h)/m2, wskaźnik 
powierzchni flotacji >0.2 m2/(l/s), wskazane kf =5x10-6 m/s

80%80%
zbiorniki retencyjno –
filtracyjne, zbiorniki 

infiltracyjne

redukcja zawiesin stanowi funkcję obciążenia hydraulicznego, 
ewentualnie dodatkowe wyposażenie – zasyfonowany odpływ, 

maksymalne obciążenie hydrauliczne 36 (m3/h)/m2

60÷80%60÷80%
piaskowniki, osadniki, 
studnie osadnikowe

w badaniach testowych w warunkach laboratoryjnych minimalna 
powierzchnia czynna Amin=0,2·Qn [m2]

≥ 95%-
separatory substancji 

ropopochodnych (klasa ***)

≤5 mg/l* 18-
96%**

śr. 58%**

-
separatory substancji 

ropopochodnych (klasa ***)

kf>10-6 m/s, zalecane osadniki przed urządzeniami, możliwość 
zatykania złoża, szczególnie w studniach chłonnych, niewielkie 

zastosowanie w systemach odwodnienia dróg krajowych
i wojewódzkich

80%80%
rowy chłonne, studnie 

chłonne

Podstawowe założenia WR-D-71
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WR-D-71
Jak najwięcej naturalnych metod 
podczyszczania wód

Podstawowe założenia WR-D-71

Dziękuję za uwagę


