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Przyczyny i zrédia zanieczyszczen wéd z drég

(gleby)

» Pojazd i jego eksploatacja (karoseria, silnik, hamulce, opony) —
natezenie i struktura ruchu

+ Nawierzchnia drogowa (Scieranie, wymywanie, parowanie)

» Spaliny (substancje gazowe i pyty)
» Utrzymanie drog (biezgce i zimowe)
* Prace drogowe (budowa, przebudowa, remont drogi)
» Infrastruktura drogowa (obiekty towarzyszgce drogom)

+ Wypadki drogowe — powazne awarie

» Zanieczyszczone opady i splywy z otaczajgcego terenu

v

~ | Polttechnika Krakowska

Przyczyny i zrédla zanieczyszczen wéd z drég

— odpryski
lakieru i inne
(Zn, Cr, Fe, Al)

— chrom, kadm, miedz, nikiel,
oféw, cynk, zelazo

— kauczuk, cynk (3.0 mg/P/km),
kadm (0.02 mg/P/km), siarka, sadza

& (przektadniowy, silnikowy)

v'substancje gazowe (NO,, SO,,
VOC, WWA, CO, CO,, NH;

- CH,)
~ v'pyty i metale ciezkie (Zn i Pb,
. Fe, Cr, Cd, Se, Cu, Ni)
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» Zasady ochrony $rodowiska w projektowaniu, budowie i utrzymaniu drég. Dziat 07 ,Ochrona wod
w otoczeniu drég”. GDDP, 1993.

* PN-S-02204. Drogi samochodowe: Odwodnienie drég (1997).

» Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 42 Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych z dnia 24.05.1999 r.

» Zarzadzenie Nr 29 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30
pazdziernika 2006 r. w sprawie wprowadzenia metodyki prognozowania zanieczyszczen

w Sciekach drogowych do stosowania przy opracowaniu dokumentacji na zlecenie
GDDKIA.

* Podrecznik dobrych praktyk wykonywania opracowan srodowiskowych dla drég
krajowych.
Zatacznik Nr 5 ,Zagadnienia wykonywania opracowan srodowiskowych dla drég krajowych
w odniesieniu do wéd powierzchniowych i podziemnych. EKKOM na zlecenie GDDKIA, 2009 r.

+ Ekologiczne zagadnienia odwodnienia pasa drogowego. IBDiM na zlecenie GDDKIA, 2009 r.

Politechnike Krokowska

e PIARC

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Zatgcznik
do zarzgdzenia Nr 42 Generalnego Dyr. Drég Publicznych
z dn. 24.05.1999 .

Metoda I0S powstata na bazie badan z roku (1987-1991)

GDDP - IBDiM — Katalog drogowych urzgdzen ochrony
A Srodowiska — 1999 r.

500 -

s Nie istnieje potrzeba ia urzadzen oczy ia Sciekéw przy drogach, dla
4001 ktérych prognozowane stgzenie zawiesin ogélnych' w sptywach opadowych nie
przekroczy wartosci dopuszczalnej (50 mg/l), tj. przy drogach, na ktérych

300 -

ia ruchu drogowego w obu kierunkach w 15 roku od chwili

200 -

obeency nic p 4 wartosci:

Stezenie zwiesiny ogélnej (mg/dm* >

a) w terenach niezabudowanych:
100 4 x 22 punkty pomiarowe — 2 punkty dla drogi 1x2 pasy ruchu: 1000 poj. rz./ 24 h
«< x z natezeniem ruchu 150 000 P/dobe!!! dla drogi 2x2 pasy ruchu: 2140 poj. rz/ 24 h
T T T - dla drogi 2x3 pasy ruchu: 2570 poj. 1z./ 24 h
0 10000 50000 100000 150000

b) w terenach zabudowanych:
Natezenle ruchu <poJ/dobe>

dla drogi 1x2 pasy ruchu: 780 poj. rz./ 24 h

. . L dla drogi 2x2 pasy ruchu: 1530 poj. rz./ 24 h
Obliczenia dotyczg gtéwnie: P
zawiesiny ogdlnej i substancji ropopochodnych @ drogl £x3 pasy ruchu: PoJ. 1z 24 R
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m=mem, Badania i prognozowanie zanieczyszczen i ochrona srodowiska

« Badania stgzen zawiesiny ogolnej 250
oraz substancji ropopochodnych 225
w 2005 r. na sieci drog krajowych
w Polsce wykonane przez GDDKIA.  opp
+ Wyniki z 14 Oddziatéw GDDKIA — 175
1403 pomiary (na kazdy pomiar
skiadaly sie 3 probki) w 1280 150
punktach pomiarowych 125
« Badania wykonano na wylotach ® 100
otwartych i zamknigtych systemoéw
kanalizacyjnych (przed i za 75
urzgdzeniami podczyszczajgcymi 50
oraz w miejscach bez tych urzadzen)
25
« Badania wykonano poza okresem
zimowego utrzymania drég 0

* Analizami objeto systemy
kanalizacyjne przy 68 drogach
krajowych:

2356780 1
35,36,30, 40, 42,45, 46,47, 48, 49, 50, 51, 53, 5, 57, 58, 5, 60, 61,62, 63,65, 66, 72,73, 74, 75,
76.79,82,83, 67,91, 92,04, 510, A4, A6

PN-S-02204 - sptywy nieoczyszczone
z drog
/
e Wytyczne GDDKIA — wyloty
/ z systeméw odwodnieniowych
/// 5000 P/d 11300 P/d
\ 4 \ 4
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
Q [P/d]

m
S, = 0.718 - Q0529 [T‘g]

Q - dobowe natezenie ruchu drogowego [P/d]
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| HIGHWAYS |

OBSERVED AVERAGE EVENT MEAN
CONCENTRATIONS FOR KEY DETERMINANDS
| “hevents | LoD g ntMean

cted |

03

“ Determinand Average Event Mean

Concentration g/l

[Glyphosate
Benzo(b)fluoranthene |
[ Benzo(K)fiuorantnene

05 _mgl
10 mgh

1.0_mgll

Doswiadczenia angielskie (2006 r.)

pkd

Wystepowanie Granica Srednie
Substancja w analizowanych wykrywalnosci stezenie
probkach [%] Mg/l Mg/l
Miedz 100 0.3 40.4
Miedz rozpuszczona 100 0.3 17.5
Cynk 100 0.6 139.2
Otow 88 0.1 24.6
Herbicydy (glicyny) 28 0.02 0.87
Benzo-b-fluorantan 70 0.01-0.05 0.14
Benzo-k-fluorantan 67 0.01-0.05 0.08
WWA Benzopiren 75 0.01-0.05 0.14
'”de”‘;i(rlf'&cd) 63 0.01-0.05 0.10
Benzo(g,h,i)perylen 50 0.01-0.05 0.09
Saéd (mgl/l) 100 0.5 mg/l 171.5 mg/l
BZT (mgl/l) 100 1.0 mg/l 6.6 mg/l
Zawiesina ogolna (mg/l) 100 1.0 mg/l 114.6
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B P Doswiadczenia angielskie (04.2006 r.) phd Qg

&) Doswiadczenia wtoskie (2013 r.) Prd Qg

Stosowanie asfaltéw porowatych poprawia czystos¢
wod sptywowych

Asfalt porowaty dziata jak filtr i zatrzymuje czastki
zanieczyszczen

W przypadku asfaltéw porowatych filtracja
zanieczyszczen nie powinna by¢ problemem tylko
atutem —
zmiana w projektowaniu systeméw oczyszczania
wod opadowych?

Wyniki niektérych badan wskazujg rowniez na
spadek stezenia zanieczyszczen rozpuszczonych

 Zatrzymywanie metali ciezkich: od 15 do 70%
« Zatrzymywanie czgstek statych: ok. 85%
 Zatrzymywanie weglowodoréw: ok. 90%
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Doswiadczenia polskie (2019 r.)

_sAT

Doswiadczenia niemieckie (2018 r.)

Zrodio: BASt, 2018

Zanieczyszczenia emitowane
w sposob rozproszony (emisje
nieuregulowane):

Fragmenty:

opon,

nawierzchni drogi,

oktadzin hamulcowych i sprzegta,
krople paliwa i innych ptynow,
elementy uktadu wydechowego.
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S Doswiadczenia amerykanskie (2023 r.)
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Wytyczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury

W dniu 20 wrzesnia 2022 r. stracity moc:

rozporzagdzenie MTIGM z dnia 2.031999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pézn. zm.) — 77 str.

rozporzadzenie MTiGM z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 735, z pdzn. zm.) — 92 str.

rozporzgdzenie MI z dnia 16.01.2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U. poz.
116, z pézn. zm.) — 34 str.

W dniu 21 wrzesnia 2022 r. weszto w zycie:
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2022 r. w sprawie przepisoéw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022, poz. 1518) — 44 (29) stron

DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 20 lipea 2022 1.

Poz. 1518

ROZPORZADZENIE
MINISTRA INFRASTREKTURY!

2k 7 Hipea 1994 1.~ Praws bedon e (1. U, 2 2021 1. pae. 2381
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Nowe rozporzadzenie — wymagania dot. odwodnienia

§ 83. 1. Wody opadowe lub roztopowe z pasa drogowego albo doptywajgce do pasa drogowego po powierzchni
terenu zagospodarowuje sie za pomocg urzadzen do odwodnienia powierzchniowego. Nie zmienia sie kierunku
lub natezenia odptywu wéd opadowych lub roztopowych z pasa drogowego ze szkodg dla gruntéw sasiednich ani
nie odprowadza sie tych wod na grunty sasiednie, z wyjatkiem przypadkdéw okreslonych w przepisach prawa
wodnego.

2. Wody opadowe lub roztopowe z pasa drogowego oczyszcza sie, jezeli taki obowigzek wynika
z przepiséw prawa wodnego.

3. Nie odprowadza sie wody z powierzchni jezdni oraz z otwartych urzgdzen do odwodnienia powierzchniowego
na most lub wiadukt albo do tunelu.

4. Urzadzenia do odwodnienia powierzchniowego projektuje sie w rozmiarach, ktére uwzgledniajg natezenie
deszczu miarodajnego, a urzadzenia do retencjonowania wody przed jej odprowadzeniem projektuje sie w taki
sposob, aby miaty pojemnos¢ umozliwiajgcg przyjecie wody gromadzonej w czasie deszczu miarodajnego lub
deszczu o innym natezeniu, jezeli bedzie on bardziej niekorzystny z uwagi na napetnienie tego urzgdzenia.

5. Urzgdzenia do odwodnienia powierzchniowego projektuje sie poza jezdnig, czescig pobocza o nawierzchni
twardej oraz opaskg wewnetrzng, z wyjgtkiem trudnych warunkéw.

6. Wpusty studzienek sciekowych i rewizyjnych projektuje sie poza pasem przejazdu kot pojazdow. Dopuszcza
sie projektowanie wpustow studzienek sciekowych i rewizyjnych w pasie przejazdu két pojazdéw na ulicy klasy D
oraz w trudnych warunkach na ulicy klasy L.

By mmieeme, Zmiana systemu przepisow tech.-bud. (PTB) w drogownictwie i mostownictwie

2
i

; Prawo budowlane Forum dyskusyjne
z Wzorce i Standardy
Przepisy Stosowanie
prawa obligatoryjne
2
g PTB
5 Przepisy techniczno-budowlane
wis PN Wiedza | doswiadczenie
Wzorce sa?:ggzipeel::quir::je
i standardy Polskie Normy W budownictwio
WR-D WR-M
Wiedza Stosowanie
techniczna fakultatywne
EIM-D BIM-M Mozliwosé zgtaszania uwag
: (o ile Polskie i propozycji Zmian WiS
Normy nie zostaly
e wytyczne@kongresdrogowy.pl
CN-D CN-M prawa)

https://lwww.gov.pl/webl/infrastruktura/wymagania-techniczne-w-drogownictwie
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Wytyczne dotyczace odwodnienia

Wytyczne
projektowania,
realizacjii
utrzymania
urzadzen do
odwodnienia drég
zamiejskich i ulic
Czeéé1:

Wymagania ogdine

Wzorce | standardy rekomendowane

pra
Ministra wiasciwago ds. transportu

WR-D-71-1

.. Wytyczne
I projektowania,

‘7 ~ realizacjii
N utrzymania

urzgdzen do
odwodnienia drég
zamiejskich i ulic
Cresc 2:

Odwadnienie
powierzchniowe | walgbne

Wzorce | standardy rekomendowane

przez
Ministra wiaéciwego ds. transportu

WR-D-71-2

pkd Q5

Wytyczne
obliczania Swiatet
drogowych mostow
iprzepustow
hydraulicznych

Wytyczne
projektowania
elementow
iurzadzen
ochrony
$rodowiska

& nadrogowych
obiektach
inzynierskich

Etap
uzgodnien!

Podstawowe zatozenia WR-D-71

okd @

WR-D-71-1 (54 str.)
* Ogodlne zasady projektowania odwodnienia
* Podstawy wymiarowania urzgdzen do odwodnienia drog zamiejskich i ulic

WR-D-71-2 (156 str.)

» Odwodnienie powierzchniowe

* Odwodnienie wgtebne

* Przepusty

* Przepompownie

* Oczyszczanie i retencja wod powierzchniowych

* Odwodnienie drdog i ulic na obszarach ochrony wod

* Odwodnienie drog zamiejskich i ulic w czasie budowy

* Roslinnos¢ w systemach odwodnienia

+ Kontrola i utrzymanie systemow i urzgdzen odwodnienia
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Jesli 3 takie potrzeby

Cay konstrukcyjnie

infittracja?

Zbieranie

Wody opadowe lub roztopowe
splywajace z drég i ich otoczenia

Okreslenie dodatkowych
wymagar ochrony $rodowiska -

mozliwa jest rozproszona

hydrogeologiczne i
Srodowiskowe umozliwiaja

Cazy warunki

infitracig?

wody

Cazy mozliwa jest
Iokalizacja zbiorczych
urzadzen infilraci?

Cay mozliwa jest
retencia wod?

hydrogeologiczne i
srodowiskowe umozliwiaja

Czy wymagana jest
redukca zanieczyszczen?

Cay warunki

infiltracie?

Podstawowg zasadg jest zalecenie ,,pozostawiania
wod z opadu w miejscu jego wystapienia” oraz
ograniczanie objetosci wéd odprowadzanych poza
pas drogowy

Infilracja
rozproszona

WR-D-71
Zalecana procedura wyboru sposobu odprowadzenia
woéd opadowych lub roztopowych — gtéwne zatozenia:

1. Preferencje dla zagospodarowania wody przez
infiltracje rozproszong lub zbiorczg

Infltracia
scentralizowana”

777777 Taararwiaier | 2. Konieczno$¢ analizy potrzeb
ssaniichiliinc) i mozliwosci retencji wod

Urzadzenia
retencyjne

Odpro

N

3. Odprowadzanie wody do systemdw kanalizacyjnych
tylko wtedy, gdy nie ma innej mozliwosci jej
zagospodarowania ,na miejscu”

Redukcja
zanieczyszczen

Odprowadzanie wod do odbiornika pod warunkiem
spetnienia wymagan ochrony srodowiska

wadzenie do odbiornika

e Podstawowe zatozenia WR-D-71
Efekt oczyszczania
octjzr;::::ar;lqie zawiesiny substancje Uwagi, zalecenia
ogoblne ropopochodne
rowy trawiaste, intensyfikacja proceséw mozliwa jest przez stosowanie progéw i
powierzehnie trawi’aste 40+90% 20+90% przegréd pigtrzacych; redukcja zanieczyszczen zalezna od pory roku,
grunt dobrze przepuszczalny, trawa gesta — wysoko koszona
zalecany osadnik przed zbiornikiem lub wydzielona cze$¢ zbiornika —
zbiomiki retencyjno- redukcja zawiesin tatwoopadajgcych, przegroda zanurzona
oczyszczajace (szczelne) 80% 80% (zasyfonowany odptyw), bardzo mate obcigzenie hydrauliczne, zwykle
<4 (m3h)/m2, maksymalne 7 (m%h)/m?, b. maly, wskaznik powierzchni
flotacji >0,2 m2/(I/s)
zbioriki retencyjno — osadnik na doptywie do zbiornika — redukcja zawiesin
filtracyjne, zbiorniki 80% 80% fatwoopadajgcych, zasyfonowany odptyw, bardzo mate obcigzenie WR-D-71
infiltra;cyjne hydrauliczne, zwykle <4 (m3h)/m2, maksymalne 7 (m®h)/m?, wskaznik ==
powierzchni flotacji >0.2 m?/(I/s), wskazane k;=5x10-¢ m/s
piaskowniki, osadniki redukcja zawiesin stanowi funkcje obcigzenia hydraulicznego,
tudnie osa’dnikowe ’ 60+80% 60+80% ewentualnie dodatkowe wyposazenie — zasyfonowany odptyw,
S maksymalne obcigzenie hydrauliczne 36 (m3/h)/m?
separatory substanciji B > 95% w badaniach testowych w warunkach laboratoryjnych minimalna
ropopochodnych (klasa ***) _ powierzchnia czynna Amin=0,2-Q, [m?]
<5 mg/l* 18-
separatory substanciji B 96%**
ropopochodnych (klasa ***)
$r. 58%**
kf>10-% m/s, zalecane osadniki przed urzgdzeniami, mozliwo$¢
rowy chtonne, studnie 80% 80% zatykania ztoza, szczegélnie w studniach chtonnych, niewielkie
chtonne zastosowanie w systemach odwodnienia drég krajowych
i wojewddzkich

10
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Rogliny hydrofiltrowe
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Jak najwiecej naturalnych metod
podczyszczania wod
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