Gdanskie Wody

WYTYCZNE DOTYCZACE SYSTEMU KANALIZACJI DESZCZOWEJ
NA TERENIE GMINY MIASTA GDANSK

Opracowanie: Gdanskie Wody Sp. z 0.0. — 2020 r

W sktad systemu kanalizacji deszczowej wchodzg zaréwno systemy otwarte jak
i zamkniete.

Otwarty system kanalizacji deszczowej nalezy rozumie¢ jako system urzgdzen
nieksztattujgcych zasobéw wodnych moggcych skierowaé wode do rowu, do ziemi, do
wod lub do zamknietego systemu kanalizacji deszczowej. Wedtug wyjasnien PGW
Wody Polskie z r. 2018 zamieszczonych na stronie http://www.wody.gov.pl/nasze-
dzialania/material-pomocniczy-dla-gmin-w-sprawie-ustalania-oplat-za-zmniejszenie-
naturalnej-retencji-terenowej otwarte systemy kanalizacji deszczowej to urzadzenia
takie jak np. korytka odwadniajgce, rynsztoki, rynny, rowy, systemy odwodnien i profili
drég, chodnikdéw oraz innych powierzchni utwardzonych.

Zamkniete systemy kanalizacji deszczowej nalezy rozumieé jako klasyczny
system przeptywu wody od wpustu do wylotu z mozliwoscig zagospodarowania czesci
w zbiornikach retencyjnych, zbiornikach ewapotranspiracyjnych, z mozliwoscig
wykorzystania roslinnych systeméw podczyszczajgcych. Wedtug wyjasnien PGW
Wody Polskie z r. 2018 zamkniete systemy kanalizacji deszczowej to rurociggi oraz
zamkniete kanaty sciekowe wraz ze studzienkami.

Celem zalecen jest okreslenie wytycznych do projektowania, zawierajgcych zbior
wymagan wykonawczych i eksploatacyjnych ,Gdanskich Wod®, ktére nalezy
uwzglednié¢ przy projektowaniu systeméw odwadniajgcych na terenie Gminy Miasto
Gdansk. Zebrane informacje przeznaczone sg jako pomoc dla inwestorow,
projektantdow i wykonawcow przy realizacji miejskiej sieci kanalizacji deszczowej i
urzadzen wodnych (zbiorniki, budowle pietrzace, potoki, rowy, przepusty, wyloty).
TresC oparta jest na aktualnie obowigzujgcych normach, przepisach, dostepnej
literaturze oraz dtugoletnich doswiadczeniach eksploatacyjnych. Stosowanie
wytycznych nie zwalnia projektanta z obowigzku przestrzegania przepiséw, norm,
instrukcji oraz wlasciwego wykorzystania wiedzy inzynierskiej.
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1. MINIMALNE SREDNICE

Miejski kolektor deszczowy przebiegajgcy w pasie drogowym lub w liniach
rozgraniczajgcych planistycznego wydzielenia drogi publicznej, nie moze miec
$rednicy mniejszej niz 300 mm. Srednica minimalna przykanalikéw od wpustéw
deszczowych winna wynosi¢ 200 mm.

2, MATERIALY DO BUDOWY RUROCIAGOW KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Do budowy rurociggow nalezy stosowa¢ materialy posiadajgce atesty
dopuszczenia do stosowania w kanalizacji deszczowej z wymaganymi wtasciwosciami
wytrzymatosciowymi i odpornoscig na scieranie. Preferujemy rury tgczone na uszczelki
z tworzyw sztucznych, zawsze o jednolitej strukturze sScianki, rury z Zzywic
poliestrowych, polimerobetonowe, zelbetowe, betonowe, kamionkowe.

Rury z tworzyw sztucznych: PCV, PP oraz PE w klasie nie nizszej niz SN8
dopuszczamy do Srednicy dn400.

Przykanaliki od wpustéw deszczowych w jezdniach winny by¢ wykonane z PCV lub
PP. Rury i ksztattki do wykonania rurociggow z tworzyw sztucznych, nie mogg by¢
nizsze niz klasy SN8, tgczone na uszczelki gumowe.

3. LOKALIZACJA

3.1. Kanaly deszczowe

Kanaty nalezy lokalizowaé w liniach rozgraniczajgcych drég publicznych (dgzy¢ do
lokalizacji poza pasem jezdnym) oraz w wydzielonych pasach (0 szeroko$ci
minimalnej 4,0 m) dla uzbrojenia w terenie ogélnodostepnym z zapewnieniem dojazdu
dla stuzb eksploatacyjnych. Dgzy¢ do lokalizowania witazéw nastudziennych w
miejscach nie najazdowych, a jesli to jest niewykonalne zapewnié ustawienie ptyty
nastudziennej rownolegle do kierunku jazdy ( obrocenie ukfadu zejsciowego: wtaz i
stopnie ztazowe). Przewidzie¢ utwardzenie drogi eksploatacyjnej wzdtuz kolektoréw (
np. ptyty betonowe ). Utwardzenie drogi eksploatacyjnej jest bezwzglednie wymagane
na obszarze, gdzie wystepujg grunty nienosne i podmokite, majgc na uwadze znaczne
obcigzenie nawierzchni przez sprzet do obstugi studni, osadnikow i urzgdzen
podczyszczajgcych ( 30,0 Mg).

3.2. Wpusty deszczowe

Wody opadowe z uktadéw drogowych z odcinkéw, na ktérych nie ma mozliwosci
zastosowania obiektéw matej retencji powinny by¢é ujmowane w oparciu o punktowe
odbiory wod opadowych.

Lokalizacje wpustow powinno sie wyznaczaC w oparciu O rozwigzanie
wysokosciowe w formie planu warstwicowego, przy uwzglednieniu natezenia deszczu
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miarodajnego dla wynikajgcego z przepisow prawdopodobienstwa pojawienia sie
deszczu (Dz.U.1999 nr 43 poz.430 wraz z pozniejszymi zmianami oraz norma PN-S-
02204/1997) .

Dodatkowo wpusty nalezy stosowaé przed skrzyzowaniami, przejazdami,
wjazdami, obiektami, przejsciami dla pieszych oraz w najnizszych miejscach niwelety.

Zaleca sie lokalizacje dwoch wpustow w najnizszym miejscu lub wykonanie
dodatkowych wpustéw w odlegtosci 5-10 m przed najnizszym punktem.

W ulicach nowoprojektowanych oraz przebudowywanych w miejscach, gdzie nie
wystepujg kolizje z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym w pasie zieleni oddzielajgce;j
zaleca sie lokalizowanie studzienek $ciekowych poza pasem ruchu, jako cofniete poza
krawedz nawierzchni.

Jako element wspomagajgcy odwodnienie nawierzchni utwardzonych wpustami
ulicznymi dopuszcza sie stosowanie kraweznikow spetniajgcych role kanatu
odwodnieniowego.

Ponizej przedstawiono wariantowe rozwigzanie wpustu cofnietego poza krawedz
nawierzchni:

WARIANT 1

Sbad\ek\po\diu\‘zny ulicy

/,,/("L/J/zo/a,zj/(/ioq,/)iépgdg/ -

Wariant | nalezy stosowac dla spadku podtuznego ulicy do 2%.
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Wariant |l nalezy stosowa¢ dla spadkéw nawierzchni powyzej 2%. Ze wzgledu na
duze predkosci ptyngcej strugi wody opadowe] zaleca sie pozostawienie wolnych
przestrzeni pomiedzy wpustem a kraweznikiem. Dodatkowe informacje zawarto w
punkcie 7.2.

3.3. Odwodnienie w poprzek ulicy

W  wyjgtkowych sytuacjach — np. w miejscach wystepowania lokalnego
gromadzenia sie wod opadowych na skutek naptywu wod ze zlewni w ilosci wiekszej
anizeli mozliwosci wodochtonne istniejgcego systemu deszczowego - w celu
szybszego ujecia i odprowadzenia wod opadowych, dopuszcza sie lokalizacje
poprzecznego odwodnienia ulicy wg rozwigzan indywidualnych.
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4, ZAGLEBIENIE | UKLADANIE KANALOW

Zagtebienie rurociggéw winno uwzglednia¢ strefe przemarzania oraz zapewnié
grawitacyjny odptyw wod i nie powodowac kolizji z innymi urzgdzeniami. Projektowane
kolektory ttoczne wraz ze studnig rozprezng powinny by¢ lokalizowane na terenie
inwestora poza dziatkg drogowg. Kanatéw nie nalezy lokalizowaé w skarpach i miedzy
torami tramwajowymi. Gtebokos¢ uktadania przewoddw nie powinna przekraczaé 6,0
m. W miejscach, w ktérych przewdd bedzie uktadany w bliskiej odlegtosci od
istniejagcych lub  projektowanych obiektow, nalezy wykonaé odpowiednie
zabezpieczenie tych obiektow, tak aby struktura gruntow pod obiektami nie zostata
naruszona, zarbwno w czasie realizacji jak tez w przypadku ewentualnej awarii kanatu.
Przy uktadaniu kanatow w gruntach spoistych, przewody nalezy uktada¢ na podtozach
z gruntow sypkich. Przy uktadaniu przewodéw w gruntach stabonosnych, nalezy
zaprojektowa¢ wzmocnienie podtoza. Przy kanatach o srednicy ponad 600 mm do
projektu nalezy dotgczy¢é obliczenia wytrzymatosciowe gruntu pod rurociggami.
Uktadanie przewoddw ponizej poziomu wody gruntowej wymaga obliczen na wypor.
Stopien zageszczenia podioza w strefie posadowienia przewodow oraz zasyp
wykopow w pasie drogowym winien by¢ zgodny z wymaganiami GZDiZ oraz normy
PN-S-02205 lecz nie mniejszy niz IS = 0.98

Dodatkowe wymagqgania dla przytgczy kanalizacyjnych i przykanalikow

Przytacze kanalizacyjne oraz przykanalik od wpustu deszczowego nalezy wtgczy¢ do
rurociggu poprzez studnie rewizyjng pod katem ( w planie ) 45- 900 , zalecany
optymalny kat 600 , zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekow. Przejscia rur
kanalizacyjnych przez sciany studni nalezy wykonac przy uzyciu ksztattki przejsciowej
producenta rur z wewnetrzng uszczelkg, z zachowaniem elastycznos$ci uszczelnienia
na styku betonowej Sciany studni i rury. Przy projektowaniu przytgcza do studni,
wysokos¢ wigczenia wykonaC powyzej 2/3 wysokosci (Srednicy) kolektora
odptywowego. W wyjatkowych przypadkach (duze zageszczenie wpustow) dopuszcza
sie fgczenie wpust - wpust - studnia rewizyjna na rurociggu, zwiekszajgc srednice
przykanalika do studni do srednicy minimum 250 mm (zalecane Dn 300).

5. ODPROWADZENIE WOD OTWARTYM SYSTEMEM KANALIZACJI
DESZCZOWEJ, ZAGOSPODAROWANIE WODY DESZCZOWEJ W
MIEJSCU WYSTAPIENIA

Nalezy dgzy¢ do zintegrowanego zarzgdzania wodami opadowymi, opartego na
zagospodarowaniu opadu w miejscu jego wystgpienia. Wzorujgc sie na procesach
naturalnych zachodzgcych w zlewniach niezurbanizowanych, proponowane
rozwigzania powinny zmierza¢ w kierunku odprowadzenia wod opadowych poprzez
ewapotranspiracje i infiltracje.
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Wprowadzenie odpowiednich rozwigzan technicznych tzw. ,naturalnych”
umozliwia dodatkowo podczyszczanie wod opadowych i ograniczenie
przemieszczania sie zanieczyszczen.

Zaprojektowane niecki oraz poletka chtonne w obrebie drég powinny byé
zabezpieczone przed przecigzeniem uktadu w przypadku wystgpienia deszczu
nawalnego lub nastepujgcych w krétkim odstepie czasu kolejnych opaddw.

Aby zapobiec zalewaniu ulic nalezy przewidzie¢ przelewy awaryjne, pozwalajgce na
odprowadzenie nadmiaru wéd opadowych nagromadzonych w niecce do systemu
kanalizacji deszczowej. Wprowadzone ,przelewy nadmiarowe” nie powinny obnizac
zdolnosci retencyjnej i sedymentacyjnej urzgdzenia.

Ujecie nadmiarowych wod opadowych zaleca sie wykonac¢ poprzez wpusty
deszczowe lub studnie ze zwienczeniem typu koputowego. Rozstaw wpustéw
powinien zapewni¢ odebranie catosci wod nadmiarowych. Zaleca sie maksymalny
rozstaw wpustow co 50m. W przypadku uksztattowania dna niecki w spadku - w
najnizszym punkcie uktadu nalezy stosowac¢ wpust podwdjny.
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Schemat rozwigzania przelewu awaryjnego:

1. Ujecie wad opadowych wpustem deszczowym

Uktad drogowy Niecka chtonna

0.15m
min. 0.4m

10,00 0,02

do systemu kanalizacji deszczowej

Gtebokos¢ niecki nie mniejsza od 40 cm. Wpusty deszczowe wyprowadzone na
wysoko$¢ okoto 15 cm ponizej rzednej niwelety uktadu drogowego. W miejscu
lokalizacji wpustu uksztattowanie niecki dostosowac¢ do rzednej wpustu zgodnie z
pokazanym schematem.
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Niecka chionna

ST
RREEEEE

0.10m

min. 0.3m

do systemu kanalizacji deszczowej

studnia ze zwienczeniem

typu koputowego

Gtebokos¢ niecki nie mniejsza od 30 cm. Wpusty koputowe wyprowadzone na
wysokos¢ okoto 10 cm ponizej rzednej niwelety uktadu drogowego. W miejscu
lokalizacji wpustu uksztattowanie niecki dostosowaC do rzednej studni zgodnie z

pokazanym schematem.

6. OBLICZENIA HYDROLOGICZNE

6.1. Materiaty wyjsciowe i pomocnicze:

cowy>

PN-S-02204:1997 "Drogi samochodowe. Odwodnienie drog"

PN-EN 752:2017 "Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne"
pozostate obowigzujgce normy branzowe
Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta

Gdanska - zatgcznik nr 2 do Uchwaty Rady Miasta Gdanska nr LI/1506/18 z

dnia 23 kwietnia 2018 r.

E. Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (MPZP) miasta Gdanska
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Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budowle hydrotechniczne i

ich usytuowanie. Dz. U. z 2007r. Nr 86, Poz. 579

G. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia
21 sierpnia 2019r. w sprawie zakresu instrukcji gospodarowania wodg. Dz. U.
2019, Poz. 1725

H. Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. — Prawo wodne; Dz. U. z 2018r. Poz. 2268

|. Metodyka obliczania przeptywdw i opadéw maksymalnych o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i
niekontrolowanych oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w odptyw -
Raport koncowy; Stowarzyszenie Hydrologéw Polskich, ul. Podlesna 61, 01-
673 Warszawa; 2009r

J. Aktualizacja metodyki obliczania przeptywow i opadéw maksymalnych o
okreslonym prawdopodobienhstwie przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i
niekontrolowanych oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w odptyw -
Stowarzyszenie Hydrologéw Polskich, Krakowskie Przedmiescie 30, 00- 927
Warszawa; 2017 r

K. W. Btaszczyk, P. Btaszczyk, H. Stamatello ,Kanalizacja. Sieci i Pompownie”

Roman Edel "Odwodnienie drog"

M. W. Geiger, H. Dreiseitl, ttum. J. Brzeski, Nowe sposoby odprowadzania wod

deszczowych ISBN: 83-906015-4-4 r. 1999

-

6.2. Przeptywy miarodajne dla projektowanej sieci kanalizacji deszczowej

Przy projektowaniu sieci kanalizacji deszczowej wewnetrznej (posesyjnej) zatozenia
do obliczeh hydrologicznych i hydraulicznych oraz jej metodyke, przyjmuje projektant
w uzgodnieniu z inwestorem. W przypadku projektowanego ,.zrzutu” wod opadowych
do istniejgcej sieci gminnej, w ilosciach przekraczajgcych odptywy wg istniejgcego
stanu zagospodarowania terenu, nalezy wykazac zdolnos¢ przepustows istniejgcego
odbiornika do przejecia tych wéd (obliczenia hydrauliczne i linie energii, ktére nalezy
dotagczy¢ do projektu budowlanego). Dla zabezpieczenia miejskiej sieci kanalizacji
deszczowej przed ,przecigzeniem” w studni potgczeniowej na wylocie instalaciji
wewnetrznej nalezy zaprojektowac kryze dtawigcag ograniczajgcg odptyw do wartosci
obliczeniowej. Obliczenia te nalezy dotgczy¢ do dokumentaciji.

Przy niewielkich systemach odwodnieniowych (zlewnie ponizej 2,0 km2 )
przeznaczonych do przekazania po wybudowaniu na majgtek gminy, pracujgcych w
warunkach przeptywu bezcisnieniowego, obliczenia miarodajnych przeptywéw wod
opadowych zaleca sie wykonywac¢ metodg granicznych natezen opartg na zatozeniu,
ze maksymalny przeptyw w kazdym przekroju obliczeniowym nastepuje dla opadu
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deszczu o czasie trwania rownemu czasowi doptywu wody do tego przekroju z
najdalszego punktu zlewni z uwzglednieniem opdznienia z uwagi na tzw. koncentracje
terenowg oraz retencje kanatowg wg zalecen normy PN-S-02204:1997.

Dziatania projektowe i wykonawcze podejmowane w obrebie systemu (zlewni) muszag
by¢ kompleksowe i wyprzedzajgce.

Natezenie opadu obliczeniowego (miarodajnego lub kontrolnego wg Tab. nr 1) dla
czestosci C22 (kolumna nr 2) zaleca sie wyznaczaC¢ wg tzw. formuty IMiGW
(Bogdanowicz-Stachy). Dla opadu miarodajnego o C=1 zaleca sie stosowanie tzw.
formuty Btaszczyka przy zastosowaniu wartosci opadu normalnego dla Gdanska wg
ponizszego zestawienia:

H - wysoko$¢ opadu normalnego (sredniego z wielolecia) dla Gdanska, [mm]:

- dla stacji IMiGW Gdansk Port Pétnocny H=497 mm
- dla stacji IMIGW Gdansk Rebiechowo H=597 mm
- dla stacji IMiGW Gdansk Swibno H=560 mm

Miasto Gdansk posiada wlasny system pomiaréw meteorologiczno-
hydrologicznych. Wielkos¢ opadéw mozna przyjmowac dla poszczegdlnych
rejondw miasta wg ponizszego zestawienia wielkosci opadow rocznych dla
stacji pomiarowych Gdanskich Wéd.:

- stacja Oliwa H=670 mm
- stacja Matemblewo H=692 mm
- stacja Wrzeszcz — Reja H=621 mm
- stacja Dolne Miasto H=553 mm
- stacja Trakt Sw. Wojciecha H=586 mm

Z uwagi na zanizone wartosci natezenia opadu obliczane tzw. formutg Btaszczyka
zaleca sie przy wyznaczaniu natezenia opadu wg tej formuly stosowanie
powiekszonych wartosci ,,C” wyszczegolnionych w kolumnie nr 3 Tab. nr 1.

Tab. nr 1. Zalecane czestotliwosci projektowe deszczu miarodajnego

Lokalizacja (kategoria Czestos¢ deszczu Czestos¢ deszczu
zagospodarowania terenu) obliczeniowego wg PN-S- obliczeniowego we wzorze
02204:1997 [1 raz na C lat] Btaszczyka dla czasu opadu
10-60min [1 raz na C laf]

1 2 3
Tereny wiejskie 1na1 1razna2do 1,5 lat
Tereny mieszkaniowe 1naZ2 1razna4do6 lat
Centra miast, tereny ustugowe i 1nab 1raz na 12 do 20 lat
przemystowe
Podziemne obiekty komunikacyjne, 1na10 1 raz na 20 do 35 lat

przejscia i przejazdy pod ulicami, itp

Gdanskie Wody sp. z o.0. | ul. Profesora Witolda Andruszkiewicza 5 | 80-601 Gdansk tel. 58 323 34 00 | Sad Rejonowy Gdansk-Pétnoc w Gdansku |
KRS 28567 | NIP 583-0010823 | Kapitat zaktadowy 40.021.660,80 zt | sekretariat@gdanskiewody.pl | www.gdanskiewody.pl



Gdanskie Wody

Wymiarowany przekrdj rozpatrywanego kanatu nalezy dobiera¢ tak, aby jego
przepustowosc¢ catkowita byta wieksza od przeptywu miarodajnego wyznaczonego wg.
powyzszych wzorow. Zaleca sie aby maksymalne wypetnienie kanatow nie
przekraczato 85% ich Srednicy lub wysokosci. Minimalne i maksymalne predkosci
przeptywu wody w przewodach, nalezy dobiera¢ zgodnie z wytycznymi producentow
dla  poszczegolnych  materiatdw, uwzgledniajgc  zapewnienie  predkosci
samooczyszczenia (Vmin= 0,8 m/s przy potowie napetnienia kanatu) oraz ograniczajgc
zjawisko niszczenia kanatu przez sScieranie przy nadmiernych predkosciach. Zaleca
sie aby maksymalna predko$¢ sciekow deszczowych nie przekraczata Vmax = 5,0 m/s.
Nie zaleca sie stosowanie spadkéw kanatdw deszczowych nizszych niz podane w
Tabelinr 2:

Tabela nr 2 Zalecane minimalne spadki dla nowych kanatéw deszczowych o przekroju
kotowym.

Srednica D [m] Spadek minimalny [%]
0,20 0,58
0,25 0,43
0,30 0,34

0,40 i wieksze 0,30

6.3. Przeptywy kontrolne dla projektowanych sieci kanalizacji deszczowej

W warunkach wystgpienia opadéw wyzszych niz miarodajne nastepuje dalszy
doptyw wody do systemu odwadniajgcego, powodujgc jego przepetnienie.
Zapewnienie standardu odwodnienia odpowiedniego dla kategorii zagospodarowania
odwadnianego terenu, wymaga niedopuszczenie do wystgpienia wylania na
powierzchnie terenu czesciej niz jest to spotecznie akceptowalne.

Nowa norma PN-EN 752:2017 modyfikuje zalecenia co do dopuszczalnej czestosci
wylewoéw z kanatéw, prowadzacych do podtopien terenéw zurbanizowanych. Do
obliczen sprawdzajgcych projektowanej sieci kanalizacji deszczowej (np. za pomocg
modelowania hydrodynamicznego) do wyznaczania przeptywu kontrolnego mozna
zastosowac czestosci wystepowania wylewow wg. Tab. nr 3. Czas obcigzenia sieci
opadem powinien by¢ 2-4 krotnie wydtuzony w stosunku do czasu trwania opadu
miarodajnego przy zastosowaniu zmiennego w czasie rozktadu jego natezenia. Norma
PN-EN 725:2017 czestos¢ wystepowania wylewania uzaleznia od skali wptywu
zagrozenia na srodowisko — dla siedmiu przyktadowo zdefiniowanych lokalizacji
terenow.
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Tab. nr 3 Przyktady kryteridw projektowych dla zagrozen wylewami z kanatow i
podtopieniami terenébw wg PN-EN 752:2017
Czestos¢ Prawdopodo-
o wystepowania bienstwo
Lp Wpi_yw_ Przyktadowe lokalizacje wzle\?/%w przekroczenia w
zagrozenia [1 raz na C lat] roku [%]
1 2 3 4 5
Drogi lub otwarte przestrzenie
1 Bardzo maty 2 dala od budynkéw 1 100
Tereny rolnicze (w zaleznosci od
2 Maty wykorzystania, np. pastwiska, 2 50
grunty orne)
Maty do Otwarte przestrzenie wykorzystane
3 ) : X : 3 30
Sredniego do celdw publicznych
4 Sredni Drog|_ lub otwart'e przestrzenie w 5 20
- poblizu budynkéw
5 Sredni do Zalania zamieszkanych budynkéw 10 10
wysokiego z wylgczeniem piwnic
6 Wysoki Q{ebpkle zalan!a za’mleszkan'ych ' 30 3
piwnic lub przejazdéw pod ulicami
7 Bardzo wysoki Infrastruktura krytyczna 50 2
") Czestosci wystepowania wylewéw (C) powinny byé podwyzszone (prawdopodobienstwa
zredukowane) wszedzie tam, gdzie wody powodziowe szybko sie przemieszczaja.
Przy przebudowie istniejgcych systemow, gdy osiggniecie tych samych kryteriow projektowych dla
nowych systemow bedzie pociggac¢ za sobg wysokie koszty, mozna rozpatrywac nizsze wartosci

6.4. Metodyka obliczen dla zlewni o powierzchni wigekszej niz 200 ha

W przypadku wiekszych zlewni zgodnie z wytycznymi PN-EN 752-4:1997 oraz EN
16933-2:2017 (E) nalezy stosowaé zmienne w czasie charakterystyki deszczu
nawalnego i komputerowe modele symulacyjne przeptywu. Do tego celu mozna
wykorzystaé gotowe oprogramowanie inzynierskie lub przeprowadzi¢ obliczenia
zgodnie z przedstawiong ponizej lub zblizong metodyka.

Metodyka obliczen powinna by¢ zgodna z ,Metodykg obliczania przeptywdw i opadow
maksymalnych o okreSlonym prawdopodobienstwie przewyzszenia dla zlewni
kontrolowanych i niekontrolowanych oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w
odptyw” wykonang przez Stowarzyszenie Hydrologéw Polskich na zlecenie Krajowego
Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Warszawie wg rozdzialu dotyczgcego
zurbanizowanych zlewni niekontrolowanych.
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Do obliczenia wielkosci maksymalnego przeptywu o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia konieczna jest znajomos¢ hydrogramow wezbrania dla wszystkich
doptywow wyznaczonych dla réznych czaséw trwania deszczu o tym samym
prawdopodobienstwie przewyzszenia. Po zsumowaniu hydrogramow poszczegolnych
doptywow wzgledem punktu ,0” (poczatek opadu) otrzymuje sie hydrogram doptywu
wody ze zlewni do wezta obliczeniowego wyznaczony dla danego czasu trwania
deszczu o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia.

6.5. Powierzchnia zlewni, wspoétczynniki sptywu i inne parametry

Dla przedstawionej powyzej metodyki obliczeh objetosci oraz zmian natezenia
odptywu wody ze zlewni zurbanizowanej niezbedna jest znajomosc¢ kilku jej
charakterystycznych parametréw takich jak:

v powierzchnia (F),

v' $redni wspétczynnik sptywu powierzchniowego (W),
v' maksymalna potencjalna retencja (S)

v' czas koncentracji (Tc).

Granice zlewni nalezy wyznaczac na planie sytuacyjno-wysokosciowym w skali 1:1000
lub wiekszej. Na ogét biegng one wierzchotkami wzniesien, ale na terenach
zurbanizowanych nalezy rowniez bra¢ pod uwage przebiegi rurociggow (istniejgcej lub
projektowanej) kanalizacji deszczowej. Z analizowanego obszaru wyodrebnia sie
rodzaje zabudowy / pokrycia zlewni i przyporzgdkowuje sie im odpowiednie wartoSci
wspotczynnika sptywu W i/lub parametru CN. Wyznaczone wspotczynniki/parametry
dla kazdej zlewni czgstkowej stanowig podstawe do obliczenia srednio wazonej
wartosci dla zlewni nadrzednych, przyporzgdkowanych do poszczegdlnych weztéw
obliczeniowych.

Stan zagospodarowania przestrzennego analizowanej zlewni zaleca sie
przedstawia¢ w trzech wariantach:

- Stan istniejgcy

- Wariant perspektywiczny A (bez uwzglednienia lokalnej retenciji)

- Wariant perspektywiczny B (z uwzglednieniem lokalnej retencji)

W Wariancie A przyjmuje sie zagospodarowanie catego obszaru analizowane;j
zlewni tak jak przewidujg to miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (E/)
lub uwarunkowania i kierunki zagospodarowania przestrzennego [D/]. Oznacza to
znaczny wzrost stopnia uszczelnienia zlewni w stosunku do stanu istniejgcego.
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W Wariancie B tereny, na ktorych w planach zagospodarowania przewiduje sie
zabudowe typu mieszkaniowego wielorodzinnego, ustugowego, produkcyjnego,
magazynowego (w roznych konfiguracjach) traktuje sie, jak tereny uzytkowane
rolniczo lub niezagospodarowane czyli jak dla stanu obecnego. Oznacza to, ze mimo
przewidywanej w przysztosci zmiany zagospodarowania i zwiekszenia stopnia
uszczelnienia, odptyw zostanie utrzymany na istniejgcym poziomie, poprzez jego
zredukowanie w lokalnych zbiornikach retencyjnych lub innymi sposobami wg uznania
inwestoréw. Zwiekszenie odptywu z tych terenéw w stosunku do stanu istniejgcego
nastgpi jedynie z uwagi na budowe drég administrowanych przez wtadze
samorzgdowe.

W przypadku podjecia decyzji o realizacji przedsiewziecia wg parametréw
technicznych wyznaczonych dla stanu zagospodarowania zlewni wg Wariantu B
nalezy pokaza¢ na jakich obszarach zlewni zamierzone jest wprowadzenie
ograniczenia sptywu wod opadowych.

Zaleca sie, aby przepustowos¢ miejskich kanatéw zbiorczych dla srednicy
powyzej dn600 dobieraé¢ dla zlewni analizowanej wg wariantu A. Wszystkie
inwestycje prowadzone na dziatkach nienalezagcych do miasta Gdanska nalezy
realizowa¢ dla wariantu B .

Na wielko$¢ wspdtczynnika sptywu ,p" sktada sie wiele czynnikdéw. Najwiekszy
wptyw ma sposob zagospodarowania terenu, gestos¢ zabudowy oraz spadki terenu.
Zaleca sie przyjmowac wartosci wspoétczynnika sptywu wg Tab. nr 5.

Tab. nr 5 Wspodtczynniki sptywu powierzchniowego

Spadki terenu [%]

Rodzaj zabudowy i uzytkow do 0,5 1.5 2,5 5.0 7.5 10,0
Wspotczynnik g
Powierzchnia zbiornika wodnego 1,0
Przemyst i tereny skladowe 0,60 0,62 0,65 0,70 0,75 0,80
Drogi i ulice 0,60 0,62 0,65 0,70 0,75 0,80
Ciagi piesze, rowerowe, 0,50 052 | 055 | 0,60 0,65 0,70
torowiska tramwajowe, parkingi
Zabudowa mieszkaniowa o wysokiej
intensywnosci zabudowy (zabudowa 0,60 0,62 0,65 0,70 0,75 0,80
zwarta)
Zabudowa e'k’stensywna (srec'ima 0,40 0,42 0,45 0,50 0.55 0,60
intensywnos¢), zabudowa luzna
Ustugi 0,35 0,37 0,40 0,45 0,50 0,55
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Ustugi z zielenig tqwarzyszqca (np. 0,20 0,22 0,25 0,30 0,35 0,40
cmentarz), aleje spacerowe
Tereny o matej intensywnos$ci zabudowy,

g . , 0,30 0,32 0,35 0,40 0,45 0,50

zabudowa jednorodzinna, willowa
Parki i ogrody 0,10 0,12 0,15 | 0,20 0,25 0,30
Grunty orne 0,05 0,08 0,10 0,15 0,20 0,25
Lasy i zieleh ekologiczna 0,01 0,02 0,04 0,06 0,10 0,15

Do obliczania maksymalnej retencji potencjalnej zlewni wg metodyki SCS konieczne
jest wyznaczenie parametru CN (curve number). Jego wartosci zalezg od sposobu
zagospodarowania. Zaleca sie przyjmowac wartosci parametru CN wg Tab. nr 6.

Dla poszczegdlnych zlewni czgstkowych oraz ré6znych wariantdéw zagospodarowania
zlewni konieczne jest wyliczenie tzw. czaséw koncentraciji, ktére wyznaczajg szybkos¢
reakcji zlewni na opad efektywny. Czasy koncentracji oznaczajg czasy doptywu wod
opadowych z najdalszych (hydraulicznie) miejsc zlewni czgstkowych do wezta
obliczeniowego. Do wyznaczania czasu sptywu wéd deszczowych na poczgtkowym
odcinku (ok. L < 100,0 m) i niewielkim spadku terenu (réznica wysokos$ci hc<5,0 m),
gdzie dominuje sptyw powierzchniowy, zaleca sie stosowanie formuty FAA (Federal

Aviation Administration, USA) :

Tc=0,0117 * (1,1 — W) * L10,833 / hc(1/3),

[godz]

Na pozostatych odcinkach, z ruchem wody koncentrujgcym sie w strumieniach lub
kanatach nalezy stosowac formuty oparte o wzory Chezy i Manninga, zgodnie z

metodykg SCS

Tab. nr 6 Zalecane wartosci parametru CN

Rodzaj pokrycia

Opis -warunki
hydrologiczne

Wartosci CN dla grup glebowych

A B C D
Zte warunki hydrologiczne
Tereny otwarte: trawniki, (trawa pokrywa do 50 % 68 & 86 89
parki, pola golfowe, powierzchni)
cmentarze, itp.
Srednie (pokrycie 50-75%) 49 69 79 84
Dobre (pokrycie > 75%) 39 61 74 80
Tereny nieprzepuszczalne: 98 98 98 98

utwardzone parkingi,
dachy, jezdnie
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S pobotzami  rowami 83 | 8 | 9 | 9
otwartymi
Ulice i drogi
zwirowe 76 85 89 91
gruntowe 72 82 87 89
Tereny handlowe i z:; piioeﬁpsg;”éz e 89 92 94 95
przemystowe ok. 72% pow. 81 88 91 93
nieprzepuszczalnej
<500 m?,
lub 65% pow. 77 85 90 92
Tereny zamieszkate — nieprzepuszczalej
P B T NN
1700 m?, 30 % 57 72 81 86
2000 m?, 25 % 54 70 80 85
4000 m?, 20% 51 68 79 84
zagrody 59 74 82 86
Ugor 77 86 91 94
Rosliny okopowe warunki przecietne 67 77 83 87
Rosliny zbozowe warunki przecietne 62 73 81 85
Rosliny motylkowe warunki przecietne 60 72 80 83
Pastwiska warunki przecietne 49 69 78 84
Laki warunki przecietne 30 58 71 78
geste 25 55 70 77
Lasy Sredniogeste 36 60 73 79
rzadkie 45 66 77 83

7. UZBROJENIE SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ
7.1. Studnie rewizyjne

Na sieci kanalizacji miejskiej nalezy stosowac¢ studnie rewizyjne o konstrukciji
zelbetowej (monolitycznej lub prefabrykowanej z kregow) z 0,50 metrowym
osadnikiem o minimalnej Srednicy komory roboczej 1200 mm, bez zwezek i kominéw
wtazowych. W wyjgtkowych przypadkach po uprzednim uzgodnieniu, dopuszczamy
zastosowanie studni o mniejszych $rednicach i z innych materiatdw. Komory robocze
studni rewizyjnych winny by¢ wykonane z betonu klasy kl. C35/45, wodoszczelnego
W-8, mato nasigkliwego nw ponizej 4%, mrozoodpornego F-150. Klase ekspozycji
betonu nalezy dobierac¢ w zaleznosci od warunkow srodowiskowych wg zalecen normy
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PN-EN 206. Kregi tgczone pomiedzy sobg i elementem dna za pomocg odpowiednich
uszczelek.

Przy koniecznosci wykonania w wykopie dolnej czes¢ studni ,na mokro” wykonac jg
jako monolit z betonu hydrotechnicznego (kl. C35/45 ; W-8 ; F-150). Dno studni
rewizyjnych ustawia¢ na podtozu wzmocnionym.

Ptyta pokrywowa prefabrykowana, wykonana z zelbetu o $rednicy wiekszej od
zewnetrznej srednicy kregdéw, z otworem wtazowym o Srednicy 600 mm, osadzonym
na pierscieniu odcigzajgcym. Wtazy kanatowe osadzi¢ na ptycie pokrywowej regulujgc
wysokos¢ w dostosowaniu do niwelety drogi za pomoca pierscieni dystansowych
tworzywowych lub betonowych (nie stosowac pierscieni regulacyjnych wyzszych niz
0,2m).

Wtazy wykona¢ ryglowane bez mozliwosci wyjecia korpusu, bez uszczelek
wygtuszajgcych, z zeliwa szarego z pokrywg wentylowang z logo Gdanska. Dla studni
zlokalizowanych w jezdniach i parkingach — stosowaé wtazy klasy D400. Stopien
zageszczenia podioza w strefie posadowienia studni w pasie drogowym winien by¢
zgodny z wymaganiami GZDiZ lecz nie mniejszy niz IS = 0.98 W terenie nie
utwardzonym wokét wikazéw wykonac fartuchy betonowe lub zabrukowac (pierscien o
Srednicy 1000 mm lub kwadrat 1000 x 1000 mm).

Dopuszczamy stosowanie wtazow wentylowanych i niewentylowanych. Wiazy
wentylowane nalezy stosowac w terenie zielonym i w pasach jezdni, a niewentylowane
w pasach ruchu pieszego. Nie akceptujemy witazéw wentylowanych montowanych w
chodnikach oraz na $ciezkach rowerowych.

Przy gtebokosci studni powyzej 4,00 m nie sg wymagane osadniki.

W przypadku studni o gtebokos$ci wiekszej niz 6,00 m, rozwigzanie konstrukcyjne musi
zosta¢ potwierdzone (zaakceptowane) przez konstruktora. Korpusy witazow studni
rewizyjnych zlokalizowanych poza pasem jezdnym (w zieleni) wymagajg kotwienia.

W rozwigzaniach projektowych nalezy stosowacC sie do wymogéw BHiP w celu
zapewnienia bezpiecznej obstugi gtebokich studni rewizyjnych przez stuzby
eksploatacyjne Gdanskich Wéd.

7.2. Wpusty deszczowe (studnie sciekowe)

Wpusty deszczowe nalezy montowaé na betonowych, prefabrykowanych
studzienkach sciekowych o $rednicy 500 mm z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego
W-8, mato nasigkliwego nw ponizej 4%, mrozoodpornego F-150. Studzienki Sciekowe
muszg posiadaé¢ osadnik o gtebokosci min. 700 mm. Dno studzienek sciekowych
ustawia¢ na podtozu wzmocnionym. Wszystkie potgczenia elementéow studzienek
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muszg zapewnic catkowitg szczelnosc¢. Zaleca sie stosowanie dolnej czesci studzienek
jako monolityczne;j.

Stosowac wpusty uliczne ryglowane na zawiasie wykonane z zeliwa szarego o min
wymiarze 400x600 mm bez uszczelek. Skrzynka zeliwna klasy D400 powinna opieraé
sie na pierscieniu odcigzajgcym. Nie stosowaé wpustdéw przystosowanych do koszy
osadnikowych. Nalezy stosowac wpusty zabezpieczone przed kradzieza.

Stopien zageszczenia w strefie posadowienia studni wpustow w pasie drogowym i
zasyp wykopdéw winien by¢é zgodny z wymaganiami GZDiZ w Gdansku, lecz nie
mniejszy niz 1S= 0,98.

Zaleca sie wpusty o przekroju wlotu >1000 cm2

W najnizszych punktach niwelety oraz na ulicach o duzym spadku podtuznym
zaleca sie stosowanie wpustéw o ruszcie skosnym.

7.3. Komory i studnie spadowe

Wytyczne projektowe dla studni i komér spadowych obejmujg zalecenia dla
kolektoréw deszczowych (nie dotyczg wtaczen przykanalikow z wpustow ulicznych).

Rozwigzania komér i studni spadowych uzaleznione sg od $rednicy kanatu
wlotowego oraz od wysokos$ci przepadu.

Zaleca sie stosowac nastepujgce typy rozwigzan dla studni i komér spadowych:

e dla srednicy rury wlotowej do Dn400 wiacznie

- wysokos¢ przepadu do 1,0 m wfacznie - w postaci studni zelbetowej okragtej
z osadnikiem h=1,0 m

- wysokosc¢ przepadu powyzej 1,0m - w postaci studni zelbetowej kwadratowej
1,5x1,5m lub studni okragtej Srednicy min. ¢ 1.5 m z osadnikiem o gtebokosci
h=1,0m

e dla srednicy rury wlotowej powyzej Dn400 do Dn 700 wiacznie

- w postaci komory Zzelbetowej prostokgtnej o min. szerokosci B=1,5m i dtugosci
okreslonej wg wzoru L=dlugos¢ zasiegu spadania strugi* + Dn rury
wlotowej. Gtebokos¢ osadnika h=1,0m.

e dla srednicy rury wlotowej Dn800 i wiekszych

- wysokos¢ przepadu do 3,0 m wigcznie — w postaci komora zelbetowa
prostokagtna zaprojektowana wg wytycznych podanych w opracowaniu
,Projektowanie sieci kanalizacyjnych” Wactaw Btaszczyk o min. szerokosci
czesci przelewowej B=Dn rury wlotowej/wylotowej (przyjg¢ dla wiekszej) i
dtugosci okreslonej wg wzoru L=2 x zasieg spadania strugi*. Gtebokos¢
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osadnika powinna wynika¢ z wyliczonej wysokosci poduszki wodnej lecz nie
mniej niz h=1,0m.
Dopuszcza sie uproszczony profil krzywej pochylni — krzywizna przelewu
przechodzgca w odcinek prosty potgczony z dnem komory tukiem kotowym,
zapewniajgcym fagodne przejscie strumienia wody do kierunku poziomego.
- wysokos¢é przepadu powyzej 3,0
- rozwigzanie komory indywidualne. Dlugos¢ komory okreslona wg wzoru
L= zasieg spadania strugi + dtugos¢ niecki wypadowej (dtugosé odskoku
e hydraulicznego)*
*) Zasieg spadania strugi oraz dlugos$¢ odskoku hydraulicznego obliczy¢ wg wytycznych
projektowania podanych w opracowaniu CBSiPBW Hydroprojekt ,Obliczenie hydrauliczne
wypaddéw”

7.4. Stacje podczyszczania wéd opadowych i roztopowych

Wody opadowe przed wprowadzeniem do odbiornikbw powinny zostaé
podczyszczone do parametrow zgodnych 2z wymaganiami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca
2019r w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych oraz warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych i roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019, poz.
1311) .

Podczyszczanie wod opadowych i roztopowych moze byc¢ realizowane za pomocag
naturalnych filtréw roslinnych (odpowiednio dobrane gatunki roslin) lub rozwigzan
technicznych.

Dobér stacji podczyszczania wéd opadowych i roztopowych (separator + osadnik)
polega na dopasowaniu typoszeregu z karty katalogowej przy spetnieniu warunkow
okreslonych w normie PN EN 858-2:2005 oraz zalecen producenta urzadzen.

Stacje podczyszczania powinny byC zasilane doptywem grawitacyjnym. W
przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych do
odbiornika, pompownie nalezy lokalizowac ponizej zestawu podczyszczajgcego.

Zaleca sie dobor urzadzen podczyszczajgcych z przelewem zewnetrznym. Stacja
podczyszczania — jednociggowa sktada sie z osadnika i separatora oraz przelewu
zewnetrznego, stacja dwuciggowa z osadnikow i separatorow oraz przelewu
nadmiarowego zastepujgcego przelewy zewnetrzne.

Przed zespotem podczyszczania nalezy zlokalizowa¢ komore rozdziatu. llos¢ wod
opadowych kierowanych do podczyszczania nalezy okresli¢c zgodnie z wymaganiami
rozporzgdzenia Dz. U. 2019, poz. 1311, § 17 i dla tej ilosci dobra¢ odpowiednig
wielko$¢ nominalng urzgdzen podczyszczajgcych.
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Sprawnosc¢ podczyszczania zawiesin ogolnych nie moze by¢ mniejsza niz 65%, a
substancji ropopochodnych nizsza niz 90%.

Studzienki $ciekowe ujmujgce wody opadowe i roztopowe z miejsc postojowych -
pojedyncze lub grupowe — odprowadzajgce je bezposrednio do odbiornika, powinny
by¢ wyposazone w osadniki i w filtr sorbentowy do produktéw ropopochodnych.

Sposob posadowienia urzgdzen do podczyszczania wod opadowych i roztopowych
(przewoddéw, osadnikéw, separatorow i wylotow) powinien wynika¢é z badan
geologiczno — inzynierskich. Lokalizacja urzagdzen podczyszczajgcych powinna byc¢
uzgodniona z wiascicielem (- ami) gruntu(-6w). Elementy betonowe i zelbetowe
wykonaé z betonu wibroprasowanego w kl. C35/45, W8, F-150. Zbrojenie betonu
wykonac¢ z pretow zbrojeniowych ze stali klasy Alll. Stosowac¢ stopnie ztazowe
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13101.

8. UMOCNIENIA WYLOTOW DO CIEKOW OTWARTYCH (ROWY, KANALY,
POTOKI | ZBIORNIKI)

Dla wylotéw kanalizacji deszczowej do ciekow otwartych nalezy zaprojektowac i
wykona¢ umocnienia koryt ciekow w rejonie wylotow. Umocnienia dna i skarp ciekow
otwartych przed skutkami erozji, zaleca sie stosowacC rdézne rodzaje umocnien w
zaleznos$ci od predkosci i wielkosci przeptywu oraz nachylenia skarp. Preferujemy
stosowanie materiatdw naturalnych ( gabion, materac gabionowy, bruk, faszyna,
darnina, itp.)

Nalezy dazy¢ do lokalizowania wylotu min 20 cm nad dnem rowu (w przypadku
zbiornika 20 cm nad normalnym poziomem pietrzenia).

Dla srednic wylotu >300 mm, wigczenie do cieku otwartego wykonac fagodnie,
zgodnie z kierunkiem przeptywu i w zaleznos$ci od szerokosci dna odbiornika umocnic
rowniez dno i przeciwlegtg skarpe koryta.

W rejonie wylotu, skarpy i dno umocni¢ na dtugosci L= (5+7) x $rednica wylotu, lecz
nie mniej niz po 2,0 metry w goére i w dét cieku.

Szczegoty rozwigzan nalezy doprecyzowac na etapie uzgodnienia dokumentacii i
przed przystgpieniem do realizacji. Realizujgc urzgdzenia zabezpieczajgce
wewnetrzng instalacje odwadniajgcg przed wodami cofajgcymi sie (klapy zwrotne),
nalezy montowac je zawsze w studni na terenie inwestora (nigdy nie umieszcza¢ w
rowie potoku, zbiorniku).

Szczegotowe wytyczne pod linkiem: wytyczne projektowe _systemy otwarte.pdf
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9. WYLACZENIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z EKSPLOATACJI

Przewody wytgczone z eksploatacji powinny by¢ usuniete, a gdy nie jest to mozliwe
lub uzasadnione ekonomicznie mogg by¢ pozostawione w gruncie, z wypetnieniem
odpowiednim materiatem (pianobeton, chudy beton, grunton) w celu zabezpieczenia
przed pogorszeniem sie struktury gruntu (filtracja przez nieszczelnosci, zapadanie sie
pasa drogowego). W przypadku odciecia i pozostawienia w gruncie wypetnionego,
nieczynnego przewodu uprawniony geodeta na inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej przyjetej do zasobdéw osrodka zobowigzany jest dokonaé oznaczenia
tego przewodu jako nieczynny, a inwestor winien dokonac¢ likwidacji gminnego $rodka
trwatego. W dokumentacji projektowej nalezy przedstawi¢ metode likwidacji
nieczynnych kolektorow deszczowych szczegdlnie w pasie drogowym.

10. PRZYKLADY ZASTOSOWAN

Fot. Nr 1 Wpust koputowy
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Fot. Nr 2 Wpust koputowy

Fot. Nr 3 Wpusty podwdjne o wlocie skosnym
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Fot. Nr 4,5 Wpust deszczowy cofniety poza krawedz nawierzchni
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Fot. Nr 6 Odwodnienie w poprzek ulicy
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