Gdanskie Wody

Gdanskie Wody Sp. z 0.0.
Gdanski Zarzad Drog i Zieleni

Dobre przyktady zagospodarowania wéd opadowych bazujgce na ksztattowaniu zieleni
retencyjnej w Gdansku - aktualizacja luty 2024

Zielen retencyjna wykorzystuje bezposrednio wody opadowe do poprawy warunkéw
wilgotnosci gleby i podglebia i tym samym petni kluczowa role w adaptacji miast do zmian
klimatu. Jako najwazniejsze, nalezy wymienié przeciwdziatanie powstawaniu deficytéw wody,
zwiekszanie procesdw ewapotranspiracji, ograniczanie rozmiardw sztucznych nawodnien
zieleni oraz zmniejszanie ryzyk lokalnych podtopien. Poprzez swojg funkcje petni role
otwartych systemoéw kanalizacji deszczowej — najczesciej zagospodarowuje wody opadowej
sptywajgce z powierzchni uszczelnionych i zapewnia odbiér nadmiaru tych wod zamknietym
systemem kanalizacji deszczowe;.

Otwarte systemy kanalizacji deszczowej z reguty tworzg obiekty — ktdre nie ksztattujg zasobow
wodnych. Woda zwieksza uwilgotnienie gruntu i gleby, infiltracja wody do wdd podziemnych
jest procesem dodatkowym — czesto marginalnym. Dodatkowo ponizej zieleni retencyjnej
mogg wystepowad warstwy uszczelniajgce naturalne (wynikajgce z budowy geologicznej) lub
sztuczne (wynikajgce z konstrukcji obiektu). Ksztattowanie zasobdw wodnych w takich
obiektach moze odbywaé sie poprzez nastepujgce procesy: dominujgcy proces infiltracji,
zwiekszenie procesow infiltracji poprzez zastosowanie warstw gruntu lub urzagdzen wodnych
(np. studnie chtonne).

Dobrze zaprojektowana zielen retencyjna w okresie wegetacyjnym powinna
zagospodarowywa¢ catg wode opadowg bez wykorzystania przelewédw nadmiarowych. W
okresie o obnizonej ewapotranspiracji (wczesna wiosna, jesien) przelewy nadmiarowe moga
by¢ wykorzystywane dla okresow wilgotnych. Zmiany klimatu i zastgpienie opaddw Sniegu o
mniejszych sumach w okresie zimowym znacznymi opadami deszczu, juz praktycznie wskazujg
na konieczno$é przewidzenia w kaidym przypadku zabezpieczenia odbioru wéd
nadmiarowych przelewami awaryjnymi do wod, urzagdzen wodnych lub ziemi i rownolegtego,
przede wszystkim dla obiektéw catkowicie szczelnych, zastosowania powolnego oprdzniania
obiektéw systemami drenazowymi lub innymi urzgdzeniami hydraulicznymi.

Nalezy réwniez pamietaé, ze zakazane jest odprowadzanie wody bezposrednio do wadd
podziemnych w definicji ktérych mieszczg sie rowniez wody gruntowe. Dlatego dobodr
rozwigzania powinien by¢ poprzedzony badaniami stanu wdd gruntowych wykonanymi
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najlepiej w okresie mokrym. Obiekty zieleni retencyjnej nie moga stuzy¢ do regulacji
zwierciadta wod gruntowych — nie s3 to obiekty o charakterze melioracyjnym.

Ponizej przedstawiono gotowe realizacje w Gdansku, ktore dziatajg juz nawet od 5-ciu lat.
Jednostki uzgadniajgce: Gdanski Zarzad Drog i Zieleni oraz Gdanskie Wody przedstawiajg
rekomendacje stosowania elementdw zieleni retencyjnej.

Ostateczna decyzja do zastosowania danego rozwigzania zalezy od projektanta
odpowiedzialnego za projekt, po analizie szczegétowych warunkdw w rozpatrywanej
lokalizacji. Nalezy mie¢ swiadomos$é, ze kazde rozwigzanie jest unikalne ze wzgledu na
lokalizacje warunki terenowe, warunki gruntowo wodne, dysponowanie terenem czy inne
dodatkowe uwarunkowania.

Odbieranie wody z powierzchni uszczelnionej:

Krawezniki odwodnieniowe

A: Przejscie podchodnikowe
poprzez studzienke rewizyjna.

B: Przejscie podchodnikowe lub
zachowanie linii kraweznika
bez chodnika poprzez krdocie¢ w
tylnej scianie kraweznika.

Rozwigzanie preferowane ze
wzgledu na zachowanie ciggtosci
kraweznika oraz ptaszczyzny
ciggu pieszego.

Odprowadzanie wody zalecane
w przypadku, kiedy spadek
poprzeczny uktadu drogowego

o . . jest wiekszy lub rowny spadkowi
A: Lokalizacja: Ogrod deszczowy Goszczynskiego,

podtuznemu.

Tam gdzie mozna, zalecane jest

wprowadzanie Scieku
przykraweznikowego w celu
zwiekszenia efektywnosci
odprowadzenia wody i
B: Lokalizacja: Zieler Retencyjna ul. Jana z Kolna, | przeciwdziataniu zaleganiu

wody na jezdni.
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Lokalizacja: Zielen Retencyjna ul. Srebrna

Lokalizacja: Ogréd deszczowy przy ul. 3 Maja

Standardowe wpusty

Rozwigzanie preferowane ze
wzgledu na zachowanie ciggtosci
kraweznika oraz ptaszczyzny
ciggu pieszego — mozliwe w
miejscach gdzie zielen
retencyjna moze byé obnizonaw
stosunku do powierzchni
uszczelnionej.

Preferujemy stosowanie
wpustow kraweznikowo-
jezdniowych lub typu ciezkiego.

Obnizone Krawezniki

W  miejscach, gdzie zielen
przylega do jezdni. Mogg byc¢
stosowane w kazdej sytuacji,
rowniez przy znacznych
spadkach podtuznych jezdni.

Rozwigzanie stanowi skuteczny
system odprowadzenie wody z
jezdni. Konieczne



Lokalizacja: Ogréd deszczowy
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(przyktad przerdébki wpustu odsunietego)

Lokalizacja: Ogréod  deszczowy
Przeciwpowodziowym — ul. Kaczerice

Lokalizacja: os. Zielony Potudnik

przy

ul.

Uczniowskiej

Magazynie

ukierunkowanie wlotu
wzgledem naptywu wody oraz
umochienie wlotu do miejsca
zmniejszenia predkosci wody
niepowodujgcych erozji.

Systemowo moga zastepowad
wpusty odsuniete lub
wykorzystywacd istniejgce
wpusty do przechwycenia wéd
nadmiarowych po wypetnieniu
sie niecki retencyjnej (niezbedne
niewielkie obnizenia
powierzchni szczelnej wokot
wpustu)

Mozliwa dtugo$¢ zanizenia linii
kraweznika zalezna od
warunkoéw szczegétowych, klasy
drogi i akceptacji zarzadcy drogi.

Krawezniki utozone z
przerwami

W miejscach, gdzie zielen
przylega do jezdni. Zalecany w
miejscach z ograniczong
mozliwoscig najechania.

Zalecany na parkingach, przy

czym przy parkowaniu
prostopadtym konieczne
odpowiednie utozenie

kraweznika lub  dodatkowe
zabezpieczenie, aby
uniemozliwié¢ dostaniu sie kota
pojazdu w szczeline i odsungc
pojazdy od zieleni.



Lokalizacja: Podwérka w dzielnicy
(ul. Stryjewskiego, Skiby, Wrzosy)
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Lokalizacja: Ogrody deszczowe przy ul. Lastadia

Stogi

Stosowanie w drogach
publicznych zalezy od wielkosci

szczelin.
Zapewniaja skuteczne
odwodnienie i rozproszenie

strumieni doptywu wody do
zieleni retencyjnej. Zalecane
umocnienie skarp na $ciezkach
sptywu oraz  wzmochienie
kraweznikdw wyniesionych w

przypadku mozliwosci
wypchniecia ich poprzez
najechanie.



Lokalizacja: Ogrody deszczowe przy budynku MTG

Whpust liniowy

tatwiejsze wprowadzenie wody
do zieleni przy braku chodnika
(np. cigg pieszo-jezdny). Szersze
wykorzystanie ~w  drogach
wewnetrznych (mniejsze
zlewnie).

Taki wpust potencjalnie zbiera
duze ilo$ci wody — konieczne jest
umocnienie S$ciezki sptywu do
zieleni retencyjne;j.

Whpusty liniowe w przypadku
duzych spadkéw podtuznych
dréog Ilub sptywu z duzych
powierzchni uszczelnionych bez
rozproszenia, moga byc¢ jedyna
skuteczna metoda na
przechwycenie wody z jezdni do
systemu zamknietego
kanalizacji deszczowe;.

Zlicowane —wylewane na mokro
sprawdzajg sie najlepiej.
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Lokalizacja: Skrzyzowanie 3 maja / Nowe Ogrody — odbiornikiem jest

zamknieta sie¢ kanalizacji deszczowej

Lokalizacja: ul. tucznicza

Obnizona zielen wzgledem

jezdni - rozproszony odptyw
wody z jezdni

w przypadku niewielkich
spadkéw podtuznych odptyw do
niecek / rowéw / muld przez
wymagany pas pobocza. W celu
prawidtowej pracy  nalezy
cyklicznie  kontrolowac¢ profil
pobocza.

w przypadku znacznych
spadkéw - zastosowanie
przekroju typu szlakowego lub
potulicznego — czasami bez
udziatu zieleni. Zalecane
umochienie niecek i
zastosowanie przegrod

Dla zieleni retencyjnej z
przegrodami, w szczegdlnosci
przy braku przelewow
nadmiarowych, wymagane
doszczelnienie  przegréd -
utrzymanie wody dla zieleni z
przelewami nadmiarowymi.



Lokalizacja: ul. Stowackiego — mulda drogowa

Lokalizacja: Ogrody deszczowe przy ul. Suchej

Obnizenie zieleni wzgledem
ciggéw _ pieszych / pieszo-
jezdnych

Rozproszony doptyw z
powierzchni uszczelnionych
zgodnie z wypadkowym
spadkiem. Po opadach
umocnienia rzeczywistych

Sciezek sptywu uzaleznionych od
wykonania powierzchni
uszczelnionych.

Mozliwe jest osiggniecie

znacznych objetosci
retencyjnych w wyniku
systemowego ksztattowania
zieleni  ponizej powierzchni
szczelnych.

Konieczne uformowanie

bezpiecznych spadkéw skarp
(min. 1:1,5) oraz skokowego
obnizenia zieleni wzgledem
powierzchni szczelnej
(maksimum. 10 cm).



Lokalizacja: ul. Droszyrisk
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iego, pasaz publiczny; PKM Gdarnsk Firoga

Lokalizacja: osiedle przy ul. Potegowskiej

Stosowanie nawierzchni
potprzepuszczalnych

Mozliwe na jezdniach o
charakterze lokalnym lub
dojazdowym.

Pozadane na obszarach

pozbawionych zamknietego
systemu kanalizacji deszczowej
lub gdzie osiggniecie bilansu
do

osiggniecia, jako uzupetnienie

retencji  jest  trudne

zagospodarowania wod
opadowych w zieleni

retencyjne;j.



SR & -
m Gdariskie Wody

e

Lokalizacja: osiedle przy ul. Braminskiego

Efektywne na ptaskich
powierzchniach.

Dobre zagospodarowanie wod
w strefach typu Woonerf
najlepsza forma
zagospodarowania wod
opadowych w ciggach pieszo-
jezdnych
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Poprawa jakosci wéd opadowych — osadniki zawiesiny:

Lokalizacja: Ogrod deszczowy Goszczynskiego

Osadniki we wpustach
punktowych
Standardowe utrzymanie

systemu jak dla kanalizacji
deszczowej zamknietej, poprzez
czyszczenie  osadnikow  we

wpustach.
Osadniki we wpustach
liniowych
Wpusty liniowe stanowig
osadnik — poprzez redukcje
predkosci wody i odkfad

zawiesiny wewnatrz wpustu.
Nadmiar wody bedzie sptywaé

do niecki retencyjne;j.
Dodatkowe mozliwosci
zastosowania wpustéw

liniowych  zwigzane sg z
przekierowaniem  wéd  do
zamknietego systemu kanalizacji
deszczowej z  pominieciem
zieleni retencyjnej np. w okresie
zimowym.

Wymagane umocnienie wlotu
do osadnika.
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Lokalizacja: Zielen retencyjna przy ul. Uczniowskiej, osadnik przed
czyszczeniem

2 s

Lokalizacja: ul. Madalinskiego, wlot z osadnikiem w trakcie budowy

Osadniki w  konstrukcjach
wlotowych

Wymagane umocnienie wlotu.
Osad moze sie zatrzymywaé w
wyniku wyprofilowania wlotu,
konstrukcyjnego  ograniczenia
odptywu wody z wlotu lub
ograniczenia odptywu wody z
wlotu odpowiednim systemem
ro$linnym.
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Niecki zieleni retencyjnej:

Lokalizacja: Trawiasta niecka retencyjna — ul. Gospody

Lokalizacja: Trawiasta
Kaczynskiego

niecka retencyjna - ul.

e

Czarny Dwoér /

Niecka trawiasta

Podstawowy sposdb
zagospodarowania wody. W
wyniku okresowego
nawadniania woda opadowg
taka zielen dtuzej zachowuje
sSwiezos¢ w pordwnaniu do
zieleni  wyniesionej  ponad
powierzchnie uszczelnione.
Stanowi rowniez baze wilgoci dla
okolicznej zieleni $redniej i
wysokie;j.

Utrzymanie zieleni uzaleznione
jest od naturalnych proceséw
wzrostu roslin wilgociolubnych
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Lokalizacja: ul. Cedrowa

Lokalizacja: ul. Lesna Géra

Lokalizacja: ul. Andruszkiewicza — budynek biurowy KOGA

Niecka z nasadzeniami roslin

wilgocio i wodolubnych

Niecki z punktowymi
nasadzeniami roslin
zwiekszajgcymi procesy
ewapotranspiracji w
poréwnaniu do niecki

trawiastej.
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Lokalizacja: Podwérka w dzielnicy Stogi (ul. Stryjewskiego, Skiby,
Wrzosy)

S

20 ' S
Lokalizacja: Ogrody deszczowe przy budynku MTG

Niecka z roslinnoscig wysoka

Niecki z nasadzeniami drzew
tolerujgcymi  krotkookresowe
zaleganie wody lub zwiekszong
wilgo¢ w glebie.
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Lokalizacja: Ogrdd deszczowy przy ul. 3 Maja

Niecka kaskadowa

Na terenach o spadkach
osiggniecie pojemnosci
retencyjnej obiektow zieleni
wymaga zastosowania przegrod.
Kazdy element obiektu bedzie
mie¢ inne rzedne pietrzenia,
ktore zapewnig szczelne
przegrody. Przegrody mogg by¢
wykonane jako ziemne,
drewniane lub betonowe.

Ukfad obiektu kaskadowego
winien zapewniad m.in.
rownomierne zasilanie niecek,
odpowiedni czas zatrzymania
wody w nieckach, kontrolowane
przelewanie sie wody pomiedzy
nieckami, odbiér nadmiaru
wody, odpowiednie umocnienie
skarp.

Ogrod deszczowy

Najwyzsza forma urzadzenia
zieleni retencyjnej w sposob
zaplanowany przy
wykorzystaniu znacznej liczby
roslin wielu gatunkéw.

Taki typ zieleni retencyjnej
powinien by¢ lokalizowany w
miejscach reprezentacyjnych
jako  element podniesienia
atrakcyjnosci miejsca.
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Lokalizacja: Ogrod deszczowy na terenie schroniska ,,Promyk”

Lokalizacja: Ogréd deszczowy przy ul. Za Murami

17



SR & -
m Gdariskie Wody

Odprowadzanie nadmiaru wody:

Ogréod  deszczowy

Przeciwpowodziowym — ul. Kaczerice

Magazynie

Wpust tradycyjny najazdowy

Po wypetnieniu sie niecki zieleni

retencyjnej poziom wody
wymusi odptyw do wpustu
(rozwigzanie polecane przy
adaptacji istniejgcego
tradycyjnego systemu z
obnizeniem powierzchni

szczelnych wokét wpustu)

Wpust koputowy

Nadmiar wody zostanie
odebrany przez wpust. Wydatek
bedzie uzalezniony od
mozliwosci  przykanalika a
wynika¢ bedzie ze spietrzenia
wody nad wpustem. W celu
ograniczenia mozliwej

wysokosci  spietrzenia  wody
mozna wprowadza¢ dodatkowe
wpusty.

Zanieczyszczenie wpustu nie
skutkuje brakiem odptywu tylko
wiekszym spietrzeniem wody w

niecce zieleni retencyjnej.
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Wiaz azurowy

Nadmiar wody zostanie
odebrany przez ptaski wiaz.
Wydatek bedzie uzalezniony od
mozliwosci  przykanalika a
wynika¢ bedzie ze spietrzenia
wody nad wpustem.

W przypadku zanieczyszczenia
mozliwe jest zablokowanie
odptywu

WIlot do kanalizacji deszczowej
w skarpie

Nadmiar wody zostanie
odebrany przez przelew do
kanalizacji deszczowej w
skarpie. Wydatek bedzie
uzalezniony od  mozliwosci
przykanalika a wynikac¢ bedzie ze

spietrzenia wody nad wlotem.

w )

Lokalizacja: pl. Biskupa o’Rourke;

Brak mozliwosci odprowadzenia nadmiaru wéd do zamknietego systemu kanalizacji
deszczowej

Jest to najmniej komfortowa sytuacja wymagajaca dodatkowych dziatan projektanta. W
pierwszej kolejnosci nalezy przewidzieé¢ pojemnosc¢ retencyjng obiektéw zieleni retencyjnej na
wieksze opady niz by to wynikato z mozliwosci nadmiarowego odprowadzenia wody do
kanalizacji deszczowej. Konieczne jest zapewnienie przelewdéw awaryjnych. Mozliwe sg rézne
rozwigzania: zwiekszenie infiltracji poprzez wymiane gruntu, zastosowanie studni chtfonnej czy
urzadzen rozsaczajacych.

W przypadku wysokiego poziomu wdéd gruntowych uniemozliwiajgcego infiltracje wody,
nalezy zwiekszy¢ mozliwosci retencyjne nieruchomosci np. poprzez zlokalizowanie budynkéw
wyzej lub na wiekszych rzednych, nalezy réwniez przewidzie¢ takie wykonanie
kontrolowanego przelewania sie wody na tereny przylegte do powierzchni uszczelnionych, aby
w jak najmniejszym stopniu ograniczy¢ straty zwigzane z zaleganiem wody. Nadzwyczajne
zaleganie wody w pierwsze] kolejnosci powinno by¢ przewidziane na terenach zieleni,
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wypoczynku, miejscach parkingowych, aby w jak najwiekszym stopniu zminimalizowac¢ ryzyko
podtopienia zabudowy mieszkaniowej lub terendw przylegtych. W przypadku opadow
ponadnormatywnych zwtfaszcza duzych opaddéw deszczu w sezonie zimowym, konieczne
bedzie odpompowanie nadmiaru wody z wywozem samochodami specjalistycznymi.

Wobec zmian klimatu obserwujemy coraz czesciej zwiekszone sumy opadu deszczu w
miesigcach jesienno-zimowych w ktérych procesy ewapotranspiracji sg ograniczone. Skutkuje
to wypetnieniem systemu zagospodarowania woéd opadowych i wzrostem rzednych
istniejgcego zwierciadta wod gruntowych co w konsekwencji prowadzi do szybszego niz w
przypadku samych wéd opadowych, przepetniania sie systemu retencji. Dlatego niezwykle
wazne jest znalezienie kazdej mozliwosci odbioru wod nadmiarowych (odprowadzenie do
ziemi, odprowadzenie do wéd, porozumienie sie z wtascicielami dziatek przylegtych).

Wody gruntowe i drenazowe

Gdansk ze wzgledu na skomplikowang budowe geologiczng uksztattowang przez procesy
polodowcowe cechuje sie w wielu lokalizacjach wystepowaniem wod gruntowych. Wody
gruntowe mogg okresowo zanikaé. Dotyczy to zwtaszcza lat o mniejszych sumach opadu.
Wody gruntowe ujawniajg sie najczesciej po miesigcach mokrych lub pojedynczych obfitych w
wode epizodach opadowych. W warunkach wzrostu temperatury powietrza i zastgpienia
opaddw Sniegu deszczem o znacznych sumach, wody gruntowe coraz czesciej tworzg wysieki
na terenie w okresach zimowych. Dlatego niezwykle waine jest prawidiowe rozpoznanie
stosunkéw wodnych przed rozpoczeciem inwestycji biorgc pod uwage zaréwno okresy suche
jak i mokre. Nalezy pamietaé, ze Prawo wodne zabrania odprowadzenia wéd opadowych
bezposrednio do wodd podziemnych (w tym gruntowych). Standardowo wykonywane
przedinwestycyjne badania hydrogeologiczne i geotechniczne w okresie bardziej suchym
mogga nie wskazywacé wystepowania wod gruntowych, ktére pojawiajg sie w okresie bardziej
wilgotnym.

Nadmiar wody z obiektdw zieleni retencyjnej moze zosta¢ odebrany i przekierowany
posrednio do wodd podziemnych przy wykorzystaniu warstw przepuszczalnych, studni
chtonnych badz rur drenarskich. Nadmiar wody powinien by¢ odebrany z opdznieniem, aby w
okresie wegetacyjnym woda mogta ulegac procesom ewapotranspiracji.
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Skrzyniowe ogrody deszczowe:
NN -

,Promyk”

Zielone Dachy

Lokalizacja: ECS

Lokalizacja: Skrzyniowy ogréd deszczowy na terenie schroniska

Stosowane w miejscach z
niewielkg powierzchnig zieleni,
lokalizacja przy rurze spustowej,
koniecznos¢ zrzutu nadmiaru
wad do zieleni lub do kanalizacji
deszczowej. Powiekszanie
objetosci retencyjnej mozliwe
przy  modutowym  t3czeniu
elementow.

Praktycznie jedyna mozliwosé
ograniczenia odptywu w zwartej
zabudowie  zurbanizowanych

dzielnic.
Zielone dachy stanowig
podstawowe dziatanie

inwestycyjne redukujgce sptyw
wéd  opadowych na tereny
sgsiadujgce  z budynkami.
Rekomenduje sie dachy
intensywne na budynkach, na

ktorych mozliwe jest
utrzymywanie roslinnosci za
pomoca standardowych
zabiegoéw pielegnacyjnych.
Dachy ekstensywne

rekomendowane s3 w miejscach
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o utrudnionym dostepie
eksploatacyjnym.

Wymagane objetosci retencyjne
okresla sie na podstawie
przyjetych parametréw warstw
ogrodow deszczowych (gtdwnie
warstwy retencyjne oraz
pojemnosci substratu).

Praktyka wskazuje, ze
pojemnos¢ retencyjna zielonego
dachu maleje wraz z jego
uzytkowaniem, dlatego istotne
jest stosowanie dobrych
materiatéw i stosowanie sie do
obliczen projektowych.

Zielone torowiska

Nalezy pozyskac¢ szczegétowe
warunki zarzadcy drogi.



