g DANSKIE

MELIORACJE

WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA MIEJSKIEJ SIECI
KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA TERENIE GMINY GDANSK

1. Przedmiot i cel zalecen

Celem zalecen jest okreslenie wytycznych do projektowania, zawierajacych zbior
wymagan wykonawczych i eksploatacyjnych  ,,Gdanskich Melioracji”, ktére nalezy
uwzgledni¢ przy projektowaniu systemow odwadniajgcych na terenie Gminy Miasto Gdansk.
Zebrane informacje przeznaczone s3g jako pomoc dla inwestorow, projektantow i
wykonawcoOw przy realizacji miejskiej sieci kanalizacji deszczowej i1 urzadzen wodnych
(zbiorniki, budowle pigtrzace, potoki, rowy, przepusty, wyloty). Tre$¢ oparta jest na aktualnie
obowigzujacych  normach, przepisach, dostepnej literaturze oraz  dlugoletnich
doswiadczeniach eksploatacyjnych. Stosowanie wytycznych nie zwalnia projektanta z
obowiazku przestrzegania przepisow, norm, instrukcji oraz wlasciwego wykorzystania
wiedzy inzynierskiej.

2. Minimalne srednice

Miejski kolektor deszczowy przebiegajacy w pasie drogowym lub w liniach
rozgraniczajacych planistycznego wydzielenia drogi publicznej, nie moze mie¢ S$rednicy
mniejszej niz 300 mm. Srednica minimalna przykanalikéw od wpustow deszczowych winna
wynosi¢ 200 mm.

3. Materialy do budowy rurociagéw kanalizacji deszczowej

Do budowy rurociggoéw nalezy stosowac materialy posiadajace atesty dopuszczenia do
stosowania w kanalizacji deszczowej z wymaganymi wlasciwosciami wytrzymatosciowymi 1
odpornoscig na Scieranie. Preferujemy rury taczone na uszczelki z tworzyw sztucznych,
zawsze o jednolitej strukturze $cianki - rury z zywic poliestrowych, polimerobetonowe,
zelbetowe, betonowe, kamionkowe, PCV. Przykanaliki od wpustoéw deszczowych w
jezdniach winny by¢ wykonane z PCV.

Rury i ksztaltki do wykonania rurociaggéw z tworzyw sztucznych, nie moga by¢ nizsze
niz klasy SN8, taczone na uszczelki gumowe.

4.  Lokalizacja kanalow

Kanatly nalezy lokalizowa¢ w liniach rozgraniczajacych drog publicznych (dazy¢ do
lokalizacji poza pasem jezdnym) oraz w wydzielonych pasach (o szerokosci minimalnej 4,0
m) dla uzbrojenia w terenie ogolnodostepnym z zapewnieniem dojazdu dla stuzb
eksploatacyjnych. Dazy¢ do lokalizowania wtazow nastudziennych w miejscach nie
najazdowych, a jes$li to jest niewykonalne zapewni¢ ustawienie ptyty nastudziennej i
obrocenie uktadu zejSciowego (wlaz i stopnie ztazowe) réwnolegle do kierunku jazdy a
otwieranie wtazu w kierunku przeciwnym do kierunku jazdy. Przewidzie¢ utwardzenie drogi



eksploatacyjnej wzdtuz kolektorow ( np. ptyty betonowe ). Utwardzenie drogi eksploatacyjnej
jest bezwzglednie wymagane na obszarze, gdzie wystepuja grunty nienosne i podmokte,
majac na uwadze znaczne obcigzenie nawierzchni przez sprzgt do obstugi studni, osadnikow i
urzadzen podczyszczajacych ( 30,0 Mg).

5.  Zaglebienie i ukladanie kanalow

Zaglebienie rurociaggéw winno uwzgledniaé stref¢ przemarzania oraz zapewnié
grawitacyjny odptyw wod i nie powodowa¢ kolizji z innymi urzadzeniami. Projektowane
kolektory ttoczne wraz ze studnig rozprezng lokalizowad na terenie inwestora poza dziatka
drogowa. Kanaloéw nie nalezy lokalizowa¢ w skarpach i miedzy torami tramwajowymi.

Glebokos¢ uktadania przewodow nie powinna przekraczaé¢ 6,0 m.

W miejscach w ktorych przewdd bedzie ukladany blisko istniejgcych lub projektowanych
obiektow, nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie tych obiektow, tak aby struktura

gruntéw pod obiektami nie zostala naruszona, zar6wno w czasie realizacji jak tez w
przypadku ewentualnej awarii kanatu.
Przy uktadaniu kanatéw w gruntach spoistych, przewody nalezy uktada¢ na podlozach z
gruntéw sypkich. Przy uktadaniu przewodéw w gruntach stabonos$nych, nalezy zaprojektowac
wzmocnienie podloza. Przy kanatach o $rednicy ponad 600 mm do projektu nalezy dotaczy¢
obliczenia wytrzymalo$ciowe gruntu pod rurociggami. Ukladanie przewoddéw ponizej
poziomu wody gruntowej wymaga obliczen na wypdr. Stopief zageszczenia podloza w strefie
posadowienia przewoddéw oraz zasyp wykopow w pasie drogowym winien by¢ zgodny z
wymaganiami ZDiZ i nie mniejszy niz Is = 0.98

Przylacze kanalizacyjne oraz przykanalik od wpustu deszczowego wlaczamy do
rurociagu poprzez studnie rewizyjng pod katem ( w planie ) 45- 90°, zalecany optymalny kat
60°, zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekéw. Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany

studni nalezy wykona¢ przy uzyciu ksztaltki przejSciowej producenta rur z wewnegtrzng
uszczelka, zachowujac elastycznos¢ uszczelnienia na styku betonowej $ciany studni i rury.
Przy projektowaniu przytacza do studni, wysoko$¢ wiaczenia wykonaé¢ powyzej 2/3
wysokosci ($rednicy) kolektora odptywowego. W wyjatkowych przypadkach (duze
zaggszezenie wpustow) dopuszcza sie taczenie wpust - wpust — studnia rewizyjna na
rurociggu, zwigkszajac S$rednice przykanalika do studni do $rednicy minimum 250 mm
(zalecane Dn 300).

6.  Obliczenia hydrologiczne

Materiaty wyj$ciowe 1 pomocnicze:

Al PN-S-02204:1997 "Drogi samochodowe. Odwodnienie drog"

B/ PN-EN 752:2008 "Zewngtrzne systemy kanalizacyjne"

C/ pozostate obowigzujace normy branzowe

D/ Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Gdanska - zalacznik nr 2 do Uchwaty Rady Miasta Gdanska nr XVII1/431/07 z
dnia 20 grudnia 2007 r.

E/ Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (Mpzp) miasta Gdanska



F/ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne
I ich usytuowanie. Dz. U. z 2007r. Nr 86, Poz. 579

G/ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 sierpnia 2006r. w sprawie
zakresu instrukcji gospodarowania wodg. Dz. U. z 2006r. Nr 150, Poz. 1087

H/ Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne; Dz. U. z 2001r. Nr 115, Poz.
1229 z p6zniejszymi zmianami

I/ Metodyka obliczania przeptywéw i opadéw maksymalnych o okreslonym
prawdopodobienstwie  przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych 1
niekontrolowanych oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w odptyw -
Raport koncowy; Stowarzyszenie Hydrologéw Polskich, ul. Podlesna 61, 01-
673 Warszawa; 2009r

J/ W. Blaszczyk, P. Blaszczyk, H. Stamatello ,,Kanalizacja. Sieci i Pompownie”

K/ Roman Edel "Odwodnienie drog"

6.1 Przeplywy miarodajne dla projektowanej sieci kanalizacji deszczowej

Przy projektowaniu sieci kanalizacji deszczowej wewngtrzne] (posesyjnej) zatozenia
do obliczen hydrologicznych i1 hydraulicznych oraz jej metodyke, przyjmuje projektant w
uzgodnieniu z inwestorem. W przypadku projektowanego ,,zrzutu” wod opadowych do
istniejacej sieci gminnej, w ilosciach przekraczajacych odptywy wg istniejacego stanu
zagospodarowania terenu, nalezy wykazac¢ zdolnos$¢ przepustows istniejacego odbiornika do
przejecia tych wod (obliczenia hydrauliczne i linie energii, ktére nalezy dotaczy¢ do projektu
budowlanego).

W przypadku braku mozliwosci ,,przyjecia” wyliczonych ilosci wdd, nalezy dazy¢ do
zatrzymania wod deszczowych w miejscu ich powstawania. Istnieje szereg rozwigzan
technicznych powodujacych ograniczenie odplywu wdd z terenu inwestora takich jak :
zastosowanie nawierzchni  przepuszczalnych, lokalne zbiorniki, komory drenazowe,
regulatory odptywu, kryzy dtawigce.

Dla zabezpieczenia miejskiej sieci kanalizacji deszczowej przed ,,przecigzeniem”
w studni polaczeniowej na wylocie instalacji wewnetrznej nalezy zaprojektowaé kryze

dlawiaca ograniczajaca odplyw do wartosci obliczeniowej. Obliczeniate nalezy dolaczyé
do dokumentacji.

Przy niewielkich (o zlewni ponizej 2,0 km?) systemach odwodnieniowych
przeznaczonych do przekazania po wybudowaniu na majatek gminy, pracujacych w
warunkach przeplywu bezcisnieniowego, obliczenia miarodajnych przeptywéw wod
opadowych zaleca si¢ wykonywa¢ metoda granicznych natgzen oparta na zatozeniu, ze
maksymalny przeptyw w kazdym przekroju obliczeniowym nastgpuje dla opadu deszczu o
czasie trwania rownemu czasowi doptywu wody do tego przekroju z najdalszego punktu
zlewni z uwzglgdnieniem opdznienia z uwagi na tzw. koncentracj¢ terenowg oraz retencje
kanatowg wg zalecen normy PN-S-02204:1997.

Dziatania projektowe 1 wykonawcze podejmowane w obrebie systemu (zlewni) musza
by¢ kompleksowe 1 wyprzedzajace.



Nat¢zenie opadu obliczeniowego (miarodajnego lub kontrolnego wg Tab. nr 1) dla
czestosci C22 (kolumna nr 2) zaleca si¢ wyznaczaé wg tzw. formulty IMiGW (Bogdanowicz-
Stachy). Dla opadu miarodajnego o C=1 zaleca si¢ stosowanie tzw. formuty Blaszczyka przy
zastosowaniu warto$ci opadu normalnego dla Gdanska wg ponizszego zestawienia:

H - wysoko$¢ opadu normalnego ($redniego z wielolecia) dla Gdanska, [mm]:

dla stacji IMiGW Gdansk Port P6lnocny ~ H=497 mm

dla stacji IMiGW Gdansk Re¢biechowo H=597 mm

dla stacji IMiGW Gdansk Swibno h=560 mm

Wielko$¢ opadéw mozna przyjmowaé dla poszczegdlnych rejondw miasta wg
informacji zawartych w zestawieniu opadow rocznych dla stacji pomiarowych na terenie
Miasta Gdanska.

Z uwagi na zanizone warto$ci nat¢zenia opadu obliczane tzw. formulg Btaszczyka
zaleca si¢ przy wyznaczaniu natg¢zenia opadu wg tej formuty stosowanie powigkszonych
warto$ci ,,C” wyszczegbdlnionych w kolumnie nr 3 Tab. nr 1.

Tab.nr 1.  Zalecane czestotliwosci projektowe deszczu miarodajnego.

Czestos¢ deszczu

Czestos¢ deszczu obliczeniowego we
Lokalizacja obliczeniowego wzorze Blaszczyka

(kategoria zagospodarowania terenu) wg PN-S-02204:1997 dla czasu opadu

[1raz na C lat] 10-60min
[1raz na C lat]
1 2 3
Tereny wiejskie lnal lrazna2do 1,5 lat
Tereny mieszkaniowe 1na2 1raz na4do 6 lat

Centra miast, tereny uslugowe i przemystowe 1nab 1 raz na 12 do 20 lat

Podziemne obiekty komunikacyjne, przejscia

. . S 1nal0 1 raz na 20 do 35 lat
i przejazdy pod ulicami, itp.

Wymiarowany przekroj rozpatrywanego kanatu nalezy dobiera¢ tak, aby jego przepustowos$¢
catkowita byta wieksza od przeptywu miarodajnego wyznaczonego wg. powyzszych wzorow.
Zaleca si¢ aby maksymalne wypelnienie kanalow nie przekraczalo 85% ich $rednicy lub
wysokosci.

Minimalne 1 maksymalne predkosci przeptywu wody w przewodach, nalezy dobiera¢ zgodnie
z wytycznymi producentow dla poszczegdlnych materiatow, uwzgledniajac zapewnienie
predkosci samooczyszczenia (Vmin= 0,8 m/s przy potowie napelnienia kanalu) oraz
ograniczajac zjawisko niszczenia kanatu przez $cieranie przy nadmiernych predkosciach.

Zaleca si¢ aby maksymalna predkos¢ sciekow deszczowych nie przekraczata Vmax = 5,0 m/s.
Nie zaleca si¢ stosowanie spadkow kanalow deszczowych nizszych niz podane w Tabeli nr 2:




Tabelanr 2 Zalecane minimalne spadki dla nowych kanaléw deszczowych
o przekroju kolowym.

Srednica D [m] Spadek minimalny [%]
0,20 0,58
0,25 0,43
0,30 0,34

0,40 1 wigksze 0,30

6.2 Przeplywy kontrolne dla projektowanych sieci kanalizacji deszczowej

W warunkach wystapienia opadéw wyzszych niz miarodajne nast¢puje dalszy doptyw
wody do systemu odwadniajagcego powodujac jego przepeklienie. Zapewnienie standardu
odwodnienia odpowiedniego dla kategorii zagospodarowania odwadnianego terenu wymaga
niedopuszczenie do wystgpienia wylania na powierzchni¢ terenu czg¢$ciej niz jest to
spolecznie akceptowalne.

Po osiagnigciu catkowitego wypetnienia kanatéw i przy dalszym wzro$cie spigtrzenia
sciekow deszczowych do poziomu terenu nastepuje wzrost ich przepustowos$ci. Zalecenia
niemieckie — DWA-A118:2006 wprowadzajg pojecie czestosci nadpigtrzenia do poziomu
terenu, ktory to stan jest najblizszy wystepujacemu w dalszej kolejnosci wylaniu.

Do obliczen sprawdzajacych projektowanej sieci kanalizacji deszczowej (np. za
pomoca modelowania hydrodynamicznego) do wyznaczania przeptlywu kontrolnego mozna
zastosowac czgstosci opadow wg. tab. nr 3. Czas obcigzenia sieci opadem winien by¢ 2+4
krotnie wydtuzony w stosunku do czasu trwania opadu miarodajnego przy zastosowaniu
zmiennego w czasie rozktadu jego natezenia.

Tab. Nr 3 Zalecane czestoSci nadpietrzen do poziomu terenu wg. DWA-A118:2006 oraz
czestosci wylania wg PN-EN 752:2008 dls nowo projektowanych systemow
kanalizacji deszczowej

. Czestosé Czestos¢ wylania
Lokalizacja . .
(kategoria zagospodarowania terenu) nadpietrzenia [1 raz na C lat]
g gosp [1raz na C lat]
1 2 3
Tereny wiejskie 1na2 1nall
Tereny mieszkaniowe 1na3 1na?20
Centra miast, tereny ushug 1 przemystu rzadziej niz 5 1na30
Podziemne obiekty k ikacyj j$ci N
obiekty komunikacyjne, przej$cia rzadziej niz 10 1 na 50

I przejazdy pod ulicami itp.



* Przy przejazdach pod ulicami nalezy bra¢ pod uwage, ze
nadpigtrzeniu powyzej powierzchni terenu towarzyszy z reguty
bezposrednio wylanie, jezeli nie s3 stosowane lokalne $rodki
zabezpieczajace. Tutaj czestosci nadpietrzenia 1 wylania nalezy
przyjmowac 1 na 50.

6.3 Metodyka obliczen oraz przeplywy miarodajne i kontrolne dla regulacji
potokow i projektowania zbiornikow retencyjnych.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w PN-EN 752-4:1997 oraz EN 752:2008 (E) przy
projektowaniu systeméw odwadniajacych zlewnie o powierzchni wiekszej niz 200 ha nalezy
stosowa¢ zmienne w czasie charakterystyki deszczu nawalnego i komputerowe modele
symulacyjne przeptywu. Do tego celu mozna wykorzystaé gotowe oprogramowanie
inzynierskie lub przeprowadzi¢ obliczenia zgodnie z przedstawiona ponizej lub zblizong
metodyka.

Metodyka obliczen powinna by¢ zgodna z ,,Metodyka obliczania przeptywow i
opadow maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia dla zlewni
kontrolowanych i niekontrolowanych oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w
odplyw” wykonang przez Stowarzyszenie Hydrologéw Polskich na zlecenie Krajowego
Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie wg rozdzialu dotyczacego zurbanizowanych
zlewni niekontrolowanych

Do  obliczenia  wielkoSci ~ maksymalnego  przeptywu o  okre§lonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia w potoku lub innym odbiorniku wod deszczowych lub
niezbednej retencji zbiornika konieczna jest znajomo$¢ hydrograméw  wezbrania dla
wszystkich jego doplywdéw wyznaczonych dla réznych czaséw trwania deszczu o tym samym
prawdopodobienstwie przewyzszenia. Po zsumowaniu hydrograméw poszczegdlnych
doptywoéw wzgledem punktu ,,0” (poczatek opadu) otrzymuje si¢ hydrogram doptywu wody
ze zlewni do wezta obliczeniowego (lub zbiornika) wyznaczony dla danego czasu trwania
deszczu o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia. Projektujac zbiornik wyznaczamy
zalezno$¢ pomigdzy jego pojemnoscia 1 glebokoscia wody oraz zalezno$¢ pomigdzy
glebokoscia wody w zbiorniku i wydatkiem budowli pigtrzaco-upustowych czyli odptywem
ze zbiornika. Bilansujac hydrogramy doptywu wody ze zlewni wyznaczone dla réznych
czasOw trwania opadu o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia z charakterystykami
zbiornika wyznaczamy czas trwania opadu, ktéry powoduje maksymalny wzrost glebokosci
wody w zbiorniku (najwigksza objetos¢ zbiornika) i/lub maksymalng wartos¢ odptywu wody
przez urzadzenia pigtrzaco-upustowe. Mozliwe jest rOwniez wyznaczenie czasu, ktory uptynat
od poczatku opadu do osiggniecia ww. wartosci maksymalnych. Jezeli wyznaczone warto$ci
maksymalne mieszczg si¢ w bezpiecznych granicach (w tym odptyw ze zbiornika jest nizszy
od odptywu dozwolonego dla terenu poloZzonego ponizej) to oznacza, ze parametry
geometryczne zbiornika zostaty dobrane prawidtowo.



Zgodnie z wymaganiami zawartymi w Zalgczniku nr 4 rozporzadzenia [F/] dla
budowli hydrotechnicznych IV klasy o wysokosci pigtrzenia 2,0 <H< 5,0 do wyznaczania
przeptywdw obliczeniowych nalezy przyjmowac nastepujace wartosci prawdopodobienstwa:

- przeptyw miarodajny p= 1% 1 raz na ¢=100 lat

- przeptyw kontrolny p=0,5% 1 raz na ¢=200 lat
Dla zbiornikow przeciwpowodziowych o wysokosci pietrzenia H < 2,0 m 1 pojemnosci
powodziowej statej Vps < 200 tys. m® , polozonych na terenach zurbanizowanych (w centrach
miast 1 terenach uslug i przemystu) zaleca si¢ przyjmowaé prawdopodobienstwo opadu
miarodajnego p = 3%, a kontrolnego p=1%.

Przy projektowaniu przekrojow regulacyjnych potokow zaleca si¢ przyjmowanie
przeplywu miarodajnego do wymiarowania umocnien o wartosci prawdopodobienstwa
przewyzszenia p=10%. Prawdopodobienstwo przewyzszenia przeptywu kontrolnego
(mieszczacego si¢ w korycie) zaleca si¢ przyjmowac o wartosci p=1%.

Dopuszczalne poziomy zwierciadta wody w przekroju potoku lub zbiorniku nalezy
wyznacza¢ na podstawie warto$ci bezpiecznego wzniesienia korony budowli pigtrzacej wg
Zaktacznika nr 6 rozporzadzenia [F/].

Kluczowym elementem obliczen jest wyznaczenie hydrogramu wezbrania w oparciu 0
hietogram opadu. Metodyka zaktada réwnos$¢ prawdopodobienstw wystgpienia deszczu i
wywotanego nim wezbrania. Wyznaczenie warto§ci maksymalnego przeplywu w wezle
obliczeniowym lub parametréw zbiornika retencyjnego nalezy wykon¢ si¢ w kilku etapach:

a. Obliczenie maksymalnej sumy opadu (miarodajnego lub kontrolnego) w zlewni o
zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia 1 czasie trwania oraz rozkladu
nat¢zenia opadu w czasie jego trwania (hietogram opadu syntetycznego).

Obliczenia wysokos$ci opadu efektywnego w zlewniach poszczegdlnych doptywow.
Wyznaczenie parametrow hydrogramu jednostkowego dla poszczegdlnych doptywow.

d. Obliczenie hydrograméw wezbran poszczegdlnych doptywow potozonych powyzej
wezla obliczeniowego/zbiornika.

e. Obliczenie sumarycznego hydrogramu doptywu do wezta/zbiornika wyznaczonego dla
opadu obliczeniowego z pkt. a.

f. Obliczenie podstawowych parametrow roboczych przekroju regulacyjnego potoku lub
zbiornika obcigzonego doptywem ze zlewni wywolanym opadem z pkt. a.

g. Powtarzanie obliczen dla innych czasow trwania opadu 0 zadanym
prawdopodobienstwie przewyzszenia w celu wyznaczenia warto$ci maksymalnych -
rz¢dnych zwierciadta wody w projektowanym przekroju potoku lub zbiorniku oraz
warto$ci maksymalnego odptywu ze zbiornika do odbiornika.

UWAGA : wiecej informacji na temat sposobu obliczen, patrz w zakladce
Aktualnosci/Artykuly.



6.4 Powierzchnia zlewni, wspotczynniki splywu i inne parametry

Dla przedstawionej powyzej metodyki obliczen objg¢tosci oraz zmian natezenia
odptywu wody ze zlewni zurbanizowanej niezbedna jest znajomos$¢ kilku jej
charakterystycznych parametrow takich jak :

e powierzchnia (F),

e S$redni wspotczynnik sptywu powierzchniowego (),
¢ maksymalna potencjalna retencja (S)

e czas koncentracji (Tc).

Granice zlewni nalezy wyznacza¢ na planie sytuacyjno-wysokosciowym w skali
1:1000 lub wigkszej. Na og6l biegna one wierzchotkami wzniesien, ale na terenach
zurbanizowanych nalezy réwniez bra¢ pod uwage przebiegi rurociggdéw (istniejacej lub
projektowanej) kanalizacji deszczowej. Z analizowanego obszaru wyodrebnia si¢ rodzaje
zabudowy / pokrycia zlewni i1 przyporzadkowuje si¢ im odpowiednie warto$ci wspotczynnika
splywu W i/lub parametru CN. Wyznaczone wspotczynniki/parametry dla kazdej zlewni
czastkowe] stanowig podstawg do obliczenia $rednio wazonej wartosci dla zlewni
nadrzednych, przyporzadkowanych do poszczegdlnych weztow obliczeniowych.

Stan zagospodarowania przestrzennego analizowanej zlewni zaleca si¢ przedstawia¢ w
trzech wariantach:

- Stan istniejacy

- Wariant perspektywiczny A (bez uwzglednienia lokalnej retencji)

- Wariant perspektywiczny B (z uwzglednieniem lokalnej retencji)

W Wariancie A przyjmuje si¢ zagospodarowanie calego obszaru analizowanej zlewni
tak jak przewiduja to miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (E/) lub
uwarunkowania i kierunki zagospodarowania przestrzennego [D/]. Oznacza to znaczny
wzrost stopnia uszczelnienia zlewni w stosunku do stanu istniejgcego.

W Wariancie B tereny, na ktorych w planach zagospodarowania przewiduje si¢
zabudowe typu mieszkaniowego wielorodzinnego, ustugowego, produkcyjnego,
magazynowego (w roznych konfiguracjach) traktuje si¢ jak tereny uzytkowane rolniczo lub
niezagospodarowane czyli takie jakimi sg obecnie. Oznacza to, ze mimo przewidywanej w
przysztosci zmiany zagospodarowania i zwigkszenia stopnia uszczelnienia z terendw tych nie
nastagpi znaczny wzrost odptywu wod opadowych, gdyz zostanie on zredukowany w
lokalnych zbiornikach retencyjnych lub innymi sposobami wg uznania inwestorow.
Zwigkszenie odptywu z tych terenow w stosunku do stanu istniejgcego nastgpi jedynie z
uwagi na budowe drog administrowanych przez wiadze samorzadowe.

W przypadku podjecia decyzji o realizacji przedsigwzigcia hydrotechnicznego wg
parametréOw technicznych wyznaczonych dla stanu zagospodarowania zlewni wg Wariantu B
nalezy pokaza¢ na jakich obszarach zlewni zamierzone jest wprowadzenie ograniczenia
splywu wod opadowych.



Na wielko$¢ wspotczynnika sptywu ,,y" sklada sie wiele czynnikow. Najwiekszy
wplyw ma sposéb zagospodarowania terenu, gestos¢ zabudowy oraz spadki terenu. Zaleca si¢
przyjmowa¢ warto$ci wspotczynnika sptywu wg Tab. nr 5.

Tab.nr5 Wspolczynniki splywu powierzchniowego

Spadki terenu [%]
Rodzaj zabudowy i uzytkéwanie | do05 [ 15 | 25 | 50 | 75 | 100
Wspétczynnik
Powierzchnia zbiomnika wodnego 1,0
Przemyst i tereny skfadowe 0,60 0,62 0,65 0,70 0,75 0,80
Drogi i ulice 0,60 0,62 0,65 0,70 0,75 0,80
Ciagi piesze, rowerowe, torowiska 0.50 0,52 0.55 0.60 0.65 070
tramwa-jowe, parkingi ’ g : : : '
Zabudowa mieszkaniowa 0
wysokiej intensywnosci zabudowy | 0,60 0,62 0,65 0,70 0,75 0,80
(zabudowa zwarta)
Zebidowd oenaywi COONE | s | s | oas. | 0so 055 0,60
intensywnosc), zabudowa luzna
Ustugi 0,35 0,37 0,40 0,45 0,50 0,55
Usiugiz zielenia towarzyszaca (0p.| 09 | 020 | 025 | 030 0,35 0,40
cmentarz), aleje spacerowe ' g i ’ : %
Tereny o0 mafej intensywnosci
zabudowy, zabudowa 0,30 0,32 0,35 0,40 0,45 0,50
jednorodzinna, willowa
Parki i ogrody 0,10 0,12 0,15 0,20 0,25 0,30
Grunty ome 0,05 0,08 0,10 0,15 0,20 0,25
Lasy i zielen ekologiczna 0,01 0,02 0,04 0,06 0.10 0,15

Do obliczania maksymalnej retencji potencjalnej zlewni wg metodyki SCS konieczne
jest wyznaczenie parametru CN (curve number). Jego wartosci zaleza od sposobu
zagospodarowania. Zaleca si¢ przyjmowac wartosci parametru CN wg Tab. nr 6.

Dla poszczeg6lnych zlewni czastkowych oraz réznych wariantdw zagospodarowania
zlewni konieczne jest wyliczenie tzw. czasoOw koncentracji, ktore wyznaczajg szybkosc
reakcji zlewni na opad efektywny. Czasy koncentracji oznaczaja czasy doplywu wod
opadowych z najdalszych (hydraulicznie) miejsc zlewni czastkowych do wezla
obliczeniowego. Do wyznaczania czasu sptywu wod deszczowych na poczatkowym odcinku
(ok. L <£100,0 m) 1 niewielkim spadku terenu (r6znica wysokosci hc<5,0 m), gdzie dominuje
sptyw powierzchniowy, zaleca si¢ stosowanie formuty FAA (Federal Aviation
Administration, USA) :

Te=0,0117 * (1,1 — W) * L"0,833 / heM(1/3), [godz]



Na pozostatych odcinkach, z ruchem wody koncentrujagcym si¢ w strumieniach lub

kanatach nalezy stosowac¢ formutly oparte o wzory Chezy i Manninga, zgodnie z metodyka
SCS.

Tab.nr6 Zalecane wartoS$ci parametru CN

Rodzaj pokrycia terenu Opis dla W '::lnosl?bf;:*\'ch
(uzytkowania zlewni) Warunki hydrologiczne ry - pB L c D
Zle warunk: hydrologiczne (trawa

o : A
Tecaiy o s Gl sk pokrywa do 50 % powierzchni) 68 79 86 89
la golfowe, cmentarze, itp Srcdxug waranki hydrologaczne 49 69 79 84
o : be (pokrycie trawa 50-75%)
Dobre warunk: hydrologiczne
(pokrycie trawa > 75%) 32 o1 b o
Tereny meprzepuszczalne:
utwardzone parking: dachy, -- 98 98 98 98
jezdnie
nieprzepuszczalne
z poboczamu 1 rowamu otwartymu 83 89 92 93
Ulice 1 droga ——
e 76 | 85 g9 | 9
e 72 | 82 | 87 | 89
| ok 85% pow. nieprzepuszczalne) 89 92 94 95
Teveny kinadiowe & prressyebrme ok 72% pow. mieprzepuszczalnej) 81 88 91 93
< 500 m2, lub 65‘!@ powierzchm 27 35 90 92
meprzepuszczalne)
\ 1000 m2. 38% 61 75 83 87
Tereny amieskale—-pexy = ioo0ma.  30% 57 | 72 | 81 | 86
przecigtne) powicrzchni dzalla: (56567555, sa | 70 | so | ss
4000 m2. 20% 51 68 79 84
zagrody 59 74 82 86
Ugor 77 86 91 94
Rosliny okopowe warunki przecietne 67 77 83 87
Roéliny zbozowe warunki przecietne 62 73 81 85
Rosliny motylkowe warunki przecietne 60 72 80 83
Pastwiska warunki przecietne 49 69 78 84
Lak warunki przeci¢tne 30 58 71 78
geste 25 55 70 77
Lasy sredmogeste 36 60 73 79
rzadkie 45 66 77 83

7. Uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej

7.1  Studnie rewizyjne

Na sieci kanalizacji miejskiej stosujemy studnie rewizyjne o konstrukcji zelbetowej
(monolitycznej lub prefabrykowanej z krggow) z 0,50 metrowym osadnikiem o minimalnej
$rednicy komory roboczej 1200 mm, bez zwezek 1 kominéw witazowych. W wyjatkowych
przypadkach po uprzednim uzgodnieniu, dopuszczamy zastosowanie studni 0 mniejszych
$rednicach i z innych materiatow.



Komory robocze studni rewizyjnych winny by¢ wykonane z betonu klasy kl. C35/45,
wodoszczelnego W-8, mato nasigkliwego nw ponizej 4%, mrozoodpornego F-150,
taczonych pomigdzy sobg i elementem dna za pomoca odpowiednich uszczelek.

Przy konieczno$ci wykonania w wykopie dolnej czgs¢ studni ,,na mokro” wykonaé ja
jako monolit z betonu hydrotechnicznego (kl. C35/45 ; W-8 ; F-150). Dno studni rewizyjnych
ustawia¢ na podtozu wzmocnionym.

Plyta pokrywowa prefabrykowana, wykonana z zelbetu o S$rednicy wigkszej od
zewnetrznej Srednicy kregow, z otworem wilazowym o $rednicy 600 mm, osadzonym na
pierscieniu odcigzajacym.

Wiazy kanatowe osadzi¢ na ptycie pokrywowej regulujac wysoko$¢ w dostosowaniu do
niwelety drogi za pomoca pierscieni dystansowych taczonych przy pomocy zaprawy
cementowej ( nie stosowaé pierscieni regulacyjnych wyzszych niz 0,2 m ). Wtazy wykonac z
zawiasem, ryglowane lub zatrzaskowe bez mozliwo$ci wyjecia korpusu, bez uszczelek
wygluszajacych, z zeliwa szarego z pokrywa wentylowana z logo Gdanska. Dla studni
zlokalizowanych w jezdniach i parkingach — stosowa¢ wtazy klasy D400.

Stopien zageszczenia podtoza w strefie posadowienia studni w pasie drogowym winien
by¢ zgodny z wymaganiami ZDiZ lecz nie mniejszy niz Is = 0.98

W terenie nie utwardzonym wokot wtazow wykonac fartuchy betonowe lub zabrukowac
(pierscien o srednicy 1000 mm lub kwadrat 1000 x 1000 mm).

Przy glebokosci studni powyzej 4,00 m, nie s3 wymagane osadniki.

W przypadku studni o gltgbokosci wigkszej niz 6,00 m, rozwigzanie konstrukcyjne musi
zosta¢ potwierdzone (zaakceptowane) przez konstruktora. Korpusy wilazéw studni
rewizyjnych zlokalizowanych poza pasem jezdnym (w zieleni) wymagaja kotwienia.

W rozwigzaniach projektowych nalezy stosowaé si¢ do wymogéw BHiP w celu
zapewnienia bezpiecznej obstugi glebokich studni rewizyjnych przez stuzby eksploatacyjne
Gdanskich Melioracji .

7.2  Wpusty deszczowe (studnie Sciekowe)

Wohpusty deszczowe nalezy montowac na betonowych, prefabrykowanych studzienkach
$ciekowych o $rednicy 500 mm z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego W-8, mato
nasigkliwego nw ponizej 4%, mrozoodpornego F-150. Studzienki Sciekowe musza posiadac
osadnik o glebokosci 700 mm. Dno studzienek S$ciekowych ustawia¢é na poditozu
wzmocnionym. Wszystkie polaczenia elementow studzienek musza zapewni¢ catkowity
szczelnos$¢. Zaleca si¢ stosowanie dolnej czesci studzienek jako monolityczne;.

Stosowa¢ wpusty uliczne z uchylnym zatrzaskowym rusztem z ryglem wykonane z
zeliwa szarego o min wymiarze 400600 mm bez uszczelek. Skrzynka Zeliwna klasy D400
powinna opierac si¢ na pier§cieniu odcigzajacym. Nie stosowaé wpustoOw przystosowanych do
koszy osadnikowych.

Stopien zaggszczenia w strefie posadowienia studni wpustow w pasie drogowym i
zasyp wykopow winien by¢ zgodny z wymaganiami ZDiZ w Gdansku, lecz nie mniejszy niz
Is= 0,98



7.3 Stacje podczyszczania Sciekow opadowych

Oczyszczanie $ciekow opadowych ma na celu ochrong odbiornika przed
zanieczyszczeniami, okre§lonymi w Rozporzadzeniu MS z dnia 8 lipca 2004r w sprawie
warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Stacja podczyszczania — jednociggowa sktada si¢ z osadnika i separatora oraz
przelewu zewngtrznego, stacja dwuciggowa z osadnikdw 1 separatorow oraz przelewu
nadmiarowego zastepujgcego przelewy zewnetrzne.

Rozdziat strumienia $ciekow opadowych na cz¢$¢ kierowang do podczyszczania
nalezy zaprojektowaé w sposob zapewniajacy wydajno$¢ nominalng stacji.

Sprawno$¢ podczyszczania zawiesin ogoélnych nie moze by¢ mniejsza niz 65%, a
substancji ropopochodnych nizsza niz 90%.

Przykanalik odprowadzajacy $cieki opadowe z miejsc postojowych - pojedynczy lub
grupowy - powinien by¢ wyposazony w filtr sorbentowy ropopochodnych.

Sposob posadowienia urzadzen do podczyszczania Sciekow opadowych (przewodow,
osadnikow, separatoréw i wylotow) powinien wynika¢ z badan geologiczno — inzynierskich.

Lokalizacja urzadzen podczyszczajacych powinna by¢ uzgodniona z wiascicielem (-
ami) gruntu(-ow).

Elementy betonowe i zelbetowe wykona¢ z betonu wibroprasowanego w kl. C35/45,
W8, F-150. Zbrojenie betonu wykonaé z pretow zbrojeniowych ze stali klasy AIIl. Stosowaé
stopnie ztazowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13101.

8. Umocnienia wylotow do ciekow otwartych (rowy, kanaly, potoki i
zbiorniki)

Dla wylotow kanalizacji deszczowej do ciekdw otwartych nalezy zaprojektowac i
wykona¢ umocnienia koryt ciekow w rejonie wylotéw. Umocnienia dna i skarp ciekow
otwartych przed skutkami erozji, zaleca si¢ stosowac¢ rézne rodzaje umocnien w zalezno$ci od
predkosci 1 wielkosci przeptywu oraz nachylenia skarp. Preferujemy stosowanie materiatow
naturalnych ( gabion, materac gabionowy, bruk, faszyna, darnina, itp.)

Dazy¢ do lokalizowania wylotu min 20 cm nad dnem rowu (w przypadku zbiornika 20
cm nad normalnym poziomem pig¢trzenia).

Dla $rednic wylotu >300 mm, wiaczenie do cieku otwartego wykona¢ lagodnie,
zgodnie z kierunkiem przeplywu i w zalezno$ci od szerokosci dna odbiornika umocni¢
réwniez dno i przeciwlegla skarpe koryta. W rejonie wylotu. Skarpy i dno umocni¢ na
dhugosci L= (5+7) x $rednica wylotu, lecz nie mniej niz po 2,0 metry w gore i w dot cieku.
Szczegoty rozwigzan beda dopracowywane na etapie uzgodnienia dokumentacji 1 przed
przystapieniem do realizacji. Realizujac urzadzenia zabezpieczajace wewnetrzng instalacje
odwadniajaca przed wodami cofajagcymi si¢ ( klapy zwrotne ) montowac je zawsze w studni
na terenie inwestora ( nigdy nie umieszcza¢ w rowie potoku, zbiorniku )



9.  Wylaczenie kanalizacji deszczowej z eksploatacji

Przewody wylaczone z eksploatacji powinny by¢ usunigte, a gdy nie jest to mozliwe
lub uzasadnione ekonomicznie mogg by¢ pozostawione w gruncie i wypetnione odpowiednim
materialem ( pianobeton, chudy beton, grunton ) w celu zabezpieczenia przed pogarszajaca
si¢ strukturg gruntu ( filtracja przez nieszczelnos$ci, zapadanie si¢ pasa drogowego ).

W przypadku odcigcia 1 pozostawienia w gruncie wypelnionego, nieczynnego
przewodu uprawniony geodeta na inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej przyjetej do
zasoboOw osrodka zobowigzany jest dokona¢ oznaczenia tego przewodu jako nieczynny, a
inwestor winien dokona¢ likwidacji gminnego $rodka trwatego. W dokumentacji projektowe;j
nalezy przedstawi¢ metode likwidacji nieczynnych kolektorow deszczowych szczeg6élnie w
pasie drogowym.



